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1 Inleiding

1.1 Aanleiding, probleem- en doelstelling

Als gevolg van de bevolkingsgroei in de regio, verdichting in de stad, sociaal economische groei en
klimaatontwikkeling verwacht Waternet dat de vraag naar drinkwater de komende jaren verder zal

toenemen (zie onderstaande tabel). Waternet heeft twee vestigingen waar drinkwater wordt geproduceerd, vestiging
Leiduin (West), afgekort met LDN welke gelegen is direct ten oosten van de Amsterdamse Waterleidingduinen (AWD),
heeft een beschikbare productiecapaciteit van 70 Mm?3/jaar (miljoen kuub per jaar) en Weesperkarspel (Oost) 25
Mm?/jaar, afgekort met WPK. Waternet wil ook zijn reserve productiecapaciteit vergroten. Strikt genomen wordt nu al
niet voldaan aan de minimaal gewenste reservecapaciteit van 5%.

140 .

___ | Beschikbare

- productiecapaciteit

;5_:__120 11

£ . 8

210095 5

£ 80

=

=L

£ 60

=

]

2 40

=

3

g 20

0

2019 2020 2024 2028 2040 2050
B Drinkwaterlevering (Ihd 130,8 I/h/d) Reserve

Figuur 1 prognose drinkwater vraag*

Uit de toekomstverkenning drinkwater (Waternet, mei 2021) blijkt dat om te kunnen blijven voldoen aan de
drinkwatervraag tot 2050 circa 27 Mm3 extra productiecapaciteit moet worden bijgebouwd, dus van 95 Mm?/jaar naar
125 Mm3/jaar. Hierin is de uitbreiding van de reservecapaciteit vanaf 2030 meegenomen. Om de uitbreiding te
bewerkstelligen, zijn diverse opties geidentificeerd. In de toekomstverkenning wordt geadviseerd om de uitbreiding
met name aan de oostzijde, vestiging WPK te realiseren. Aangezien pas op middellange termijn (> 5 jaar) extra
capaciteit kan worden gerealiseerd aan de oostzijde van het systeem zal ter overbrugging eerst op korte termijn
(binnen nu en 5 jaar) een beperkte uitbreiding moeten plaatsvinden aan de westzijde, vestiging LDN, van het systeem.

In onderstaande figuur is de routekaart voor de toekomstige uitbreiding van de productiecapaciteit weergegeven.
Zowel voor de korte als lange termijn wordt in een aantal stappen gegarandeerd dat de drinkwatercapaciteit voldoende
is.

1 Bron: Waternet, 31 mei 2021 Toekomstverkenning drinkwater
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AWD (2021-2024) Loenderveen maximaal benutten (2025-2035)

Stap 2: Oost: Ontwerpcapaciteit WPK besc hikbaar maken Stap 3k Inzelvan nieuwe bronnen en Zulveringstechnieken en strategische voorraden (2025-2050)

[2021-2026)

LOMN+5hm3/jr WPK +&Mm3jr WPK +4Mim3jr Ohast 15 Mm3/jr

LON+TSMm3/jr | WPK 31Mm3/f WPK 35Mm3/jr WPK 50 Mm3/jr

Figuur 2 Routekaart toekomstverkenning drinkwater - planning korte en lange termijn (Bron: Waternet 2021, toekomstverkenning)

Het voorliggende rapport ‘alternatievenafweging uitbreiding productiecapaciteit’ heeft uitsluitend betrekking op de korte
termijn: stap 1 ‘West: Verruimen van de winvergunning in de AWD (2021 — 2024, locatie LDN. Deze routekaart is
onderdeel van de toekomstverkenning drinkwater (Waternet, 31 mei 2021).

Voor de stappen 2 tot en met 3b die betrekking hebben op de vestiging WPK (Oost) worden separate afwegingen,
plantrajecten en effectstudies verricht en zijn daarmee geen onderdeel van deze alternatievenafweging.

Voor het behoud van de operationele bedrijfszekerheid van Waternet is het verhogen van de maximaal toegestane
onttrekking aan de Amsterdamse Waterleidingduinen (AWD) van 70 Mm3/jaar naar 75 Mm?3/jaar een effectieve
maatregel om op korte termijn (binnen nu en 5 jaar) te kunnen anticiperen op de stijgende drinkwatervraag.

Uitgangspunt is, dat de gevolgen voor de natuur, de verbreiding van gebiedsvreemd water en de hoeveelheid
onttrokken natuurlijk duinwater in de Amsterdamse Waterleidingduinen tot een minimum beperkt blijft.

Op dit moment loopt Waternet in de Amsterdamse Waterleidingduinen al tegen zijn grenzen van de
grondwaterwetvergunning aan. Met de extra noodleveringen aan PWN en Dunea de afgelopen jaren dreigde de
vergunde hoeveelheid (max. 70 Mm3/jaar) onttrekking aan de Amsterdamse Waterleidingduinen te worden
overschreden. Dit is de aanleiding voor Waternet om het bevoegd gezag te vragen om de toegestane hoeveelheid
onttrekking aan het duin naar 75 Mm3/jaar te verhogen (Vergunningsvoorschrift 4a, Grondwatervergunning 2009-
63809). Hiervoor zal extra WRK2-water vanuit Nieuwegein worden aangevoerd en in de Amsterdamse
Waterleidingduinen worden geinfiltreerd en onttrokken. De netto onttrekking aan natuurlijk duinwater zal hierdoor niet
wijzigen.

Samengevat is de doelstelling voor dit project is om in de Amsterdamse Waterleidingduinen 5 min m3/jaar aan
extra productiecapaciteit te realiseren tussen 2021 en 2024.

Waternet heeft onderzocht met welke bouwstenen deze doelstelling gerealiseerd kan worden.

Naast deze verhoging van de huidige productiecapaciteit door een ander onderhoudsregime voor het infiltratie- en
winsysteem toe te passen, Door het bestaande infiltratie en winsysteem (IWS) binnen het bestaande peilregime

2 WRK: watertransportmaatschappij Rijn-Kennemerland: een nutsbedrijf in de Nederlandse provincie Noord-Holland dat water uit
de Lek en het IJsselmeer voorzuivert en doorlevert aan drinkwaterbedrijven en industrie
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intensiever te benutten kan de productie worden verhoogd tot maximaal 73 a 73,5 miljoen m3/jaar. Hiervoor moeten
de geulen en de drains wel intensiever worden onderhouden. Dit is bouwsteen 0+. Er zijn echter aanvullende
maatregelen nodig om op te voldoen aan de toename in de drinkwatervraag. Hiertoe heeft Waternet een aantal
alternatieven (bouwstenen) ontwikkeld. De omschrijving van deze alternatieven is in Hoofdstuk 2 toegelicht.

1.2 Doel van deze alternatievenafweging

Het doel van deze alternatievenafweging is om op hoofdlijnen inzicht te verkrijgen in de mogelijke milieueffecten van
de verschillende alternatieve oplossingen (hierna bouwstenen genoemd) om de korte termijn doelstelling van 5
Mma3/jaar extra productiecapaciteit in de Amsterdamse Waterleidingduinen te behalen.

Op basis van deze alternatievenafweging, bedrijfskundige redenen en afstemming met stakeholders wordt door
Waternet een voorkeursalternatief opgesteld. In voorliggend rapport zijn de risico’s en kansen voor waterkwaliteit, -
kwantiteit, ecologie, landschap (aardkunde), archeologie en ruimtelijke functies beschreven (hoofdstuk 3 tot en met 6)
Hoofdstuk 7 geeft een overzicht van de effecten, waarbij ook de bijdrage aan de doelstelling om de doelstelling van 5
Mmé3/jr te behalen en de investeringskosten zijn betrokken. Er zijn door Waternet meerdere bouwstenen ontwikkeld om
de drinkwaterproductiecapaciteit van Leiduin op korte termijn naar 75 Mm?3/jaar te kunnen verhogen.

Voorliggend rapport is een intern rapport voor Waternet en is input voor het ontwikkelen van een voorkeursalternatief.
Dit voorkeursalternatief wordt vervolgens met de stakeholders besproken. Het definitieve voorkeursalternatief zal
Waternet verder uitwerken en zal een wijziging van de Grondwaterwetvergunning worden aangevraagd. Daarbij wordt
een m.e.r.-beoordelingsprocedure doorlopen en een natuurtoets opgesteld. Hierover is Waternet in overleg met de
Omgevingsdienst (bevoegd gezag voor de vergunning).

1.3 Achtergrond en plangebied

Waternet (en haar voorgangers) wint sinds 1853 grondwater in de Amsterdamse Waterleidingduinen (AWD). Sinds
1957 wordt het grondwater in het duin, naast neerslagoverschot, aangevuld met voorgezuiverd rivierwater (Lekkanaal,
gevoed door de Rijn) om verzilting en overonttrekking van het grondwater uit het duin te voorkomen. Door deze
aanpassing kon aan de leveringsplicht van drinkwater krachtens de Drinkwaterwet tot op heden worden voldaan. Voor
de winning is een Grondwaterwetvergunning beschikbaar.

De vergunde capaciteit bedraagt 70 Mm?3/jaar, waarvan maximaal 12,7 Mm?3/jaar natuurlijk duinwater. De waterwinning
in de AWD heeft voor de drinkwaterbereidingen en de natuur een aantal voordelen. De terugwinning vanuit het duin
levert een robuuste waterstroom van een vrij constante waterkwaliteit op. Dit water kan vervolgens op een relatief
eenvoudige wijze tegen relatief lage kosten op de drinkwaterzuiveringsinstallatie van Leiduin worden nagezuiverd en
gedistribueerd, zonder daarbij overmatig veel energie te gebruiken of afvalstoffen te produceren. Het huidige
drinkwaterproductiesysteem kan dan ook als duurzaam worden getypeerd. Het beleid van Waternet is er ook op
gericht, dat de waterwinning en de natuurontwikkeling in de Amsterdamse Waterleidingduinen elkaar versterken: water
vOor natuur en natuur voor water.

Vanwege de ligging zijn de AWD moeilijk te vervangen. Een geisoleerde en goed beschermde zoetwatervoorraad in
dit deel van Nederland is schaars. De Amsterdamse Waterleidingduinen heeft een zoetwatervoorraad van 2 tot 3
maanden en is daarmee cruciaal voor de drinkwatervoorziening van de Provincie Noord-Holland. Een substantieel
deel van het op Leiduin geproduceerde drinkwater (ca. 15 Mm3/jaar) wordt aan collega drinkwaterbedrijven PWN en
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Dunea geleverd. Hierdoor worden ruimteclaims voor winning en voorraadvorming elders en uitbreiding van de
zuivering vermeden. Vanuit het gezichtspunt van ruimtelijke ordening is de functie waterwinning op deze plaats goed
te verenigen met andere functies. De winning in de AWD wordt gecombineerd met natuur en recreatie, getuige ook de
beschermde status onder de Natuurbeschermingswet en Europese Habitatrichtlijn, te weten Natura 2000 gebied
Kennemerland-Zuid . In de onderstaande figuur is het plangebied weergegeven. Hierin zijn ook de infiltratiegebieden
weergegeven. Deze zijn relevant voor bouwsteen 2.
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Zandvoort

Infiltratiegebied |

Voorraadgebied IV

Infiltratiegebied II

Voorraadgebied V

Infiltratiegebied Il

Vogelenzang

De Zilk

Figuur 3 Ligging van de AWD met de Infiltratiegebieden |, Il en Il en de voorraadgebieden IV en V.

Het AWD is voor het grootste deel gelegen in de gemeente Zandvoort en voor een beperkt deel (oostelijk deel) in de
gemeente Bloemendaal en gemeente Noordwijk (zuidelijk deel). Het gebied ligt in de provincie Noord-Holland en voor
een beperkt deel in de provincie Zuid Holland (gemeente Noordwijk). Zandvoort is gelegen ten noorden van het gebied

en Bloemendaal ten oosten van het gebied.
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1.4 Leeswijzer

Geadviseerd wordt voor de snelle lezer om te starten met Hoofdstuk 7. Dit hoofdstuk geeft een samenvatting van de
alternatievenafweging, inclusief doelbereik en kosten. Ook geeft dit hoofdstuk advies voor het vervolgtraject. Voor de
lezer die meer achtergrond wil, beschrijft hoofdstuk 2 de verschillende alternatieven, te weten de bouwstenen 0+ tot
en met 5. Ook wordt bouwsteen 6 (vergroten van de productiecapaciteit in de AWD) beschreven. Bouwsteen 6 wordt
in dit project verder niet meegenomen in deze alternatievenafweging, omdat het een kostbare en ingrijpende
maatregel is met uitstraling naar de omgeving. De verwachting is dan ook dat deze maatregel niet op korte termijn te
realiseren is. Vervolgens worden in hoofdstuk 3 tot en met 6 de milieueffecten op water, ecologie, landschap
(aardkunde), archeologie en ruimtelijke functies besproken.

11 Onze referentie: D10032380:116 - Datum: 20 december 2021
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2 Alternatieven

Om de gewenste uitbreiding van de productiecapaciteit te behalen zijn verschillende bouwstenen denkbaar die met
relatief beperkte ingrepen gerealiseerd kunnen worden. In de onderstaande paragrafen is ingegaan op de vijf
verschillende bouwstenen. Daarnaast is er een zogenaamde bouwsteen 0+, die met een relatief eenvoudige
aanpassing in de bestaande onderhoudscyclus voor de infiltratiegeulen en drains gerealiseerd kan worden. De risico’s
voor de omgeving en het milieu zijn beperkt.

Uit overige bouwstenen kunnen verschillende alternatieven worden samengesteld om de doelstelling van 5 Mm?3/jaar
te kunnen behalen. In de volgende paragrafen worden de verschillende bouwstenen beschreven.

Zoals aangegeven in paragraaf 1.4 wordt bouwsteen 6 in onderstaande beschrijving wel toegelicht, maar wordt deze
bouwsteen niet nader onderzocht op effecten vanwege de verwachtte hoge kosten en effecten op de omgeving.

2.1 Bouwsteen O+ benutten bestaande ruimte

Bouwsteen 0+ vormt de basis voor de beoogde uitbreiding van de productiecapaciteit door “ruimte” die nog in het
huidige Infiltratie- en winsysteem aanwezig is te benutten om zo de productiecapaciteit te vergroten. Dit levert 2.8
Mm3/jaar aan extra productiecapaciteit.

Voor een goede inschatting, zijn berekeningen met het grondwatermodel voor de Amsterdamse Waterleidingduinen
(AMWADU?) uitgevoerd. De berekeningen gaven aan dat de productiecapaciteit van het huidige infiltratie- en
winsysteem naar met 2.8 Mm3/jaar kan worden verhoogd naar 72.8 Mm?/jaar, zonder dat daarbij grote

concessies worden gedaan aan de bedrijfszekerheid?, het wettelijk afgesproken peilregime en de minimale verblijftijd
(> 60 dagen). Door het verhogen van de productiecapaciteit zal de gemiddelde grondwaterstand boven de drains iets
lager worden, maar de range tussen de minimale- en maximale grondwaterstand niet wijzigen. Het huidige infiltratie-
en winsysteem zal iets intensiever (+ 7%) belast en onderhouden moeten worden dan nu het geval is. Om de
infiltratie- en wincapaciteit op het gewenste niveau te houden, zullen de infiltratiegeulen en de drains frequenter
geschoond moeten worden. In het verleden zijn de randgeulen langs het Westerkanaal nooit meegenomen in de
reguliere baggercyclus (1x/20jaar) om een te sterke natuurlijke afstroom naar het kanaal te voorkomen. Bij een
uitbreiding van de productiecapaciteit zullen deze randgeulen het volledige jaar water gaan voeren en ook geleidelijk
meegenomen gaan worden in baggercyclus. Hierdoor zal de grondwaterstand onder en nabij de randgeulen langs het
Westerkanaal gemiddeld omhoog gaan

Bouwsteen 0+ vormt de basis voor de beoogde uitbreiding van de productiecapaciteit van 70 naar 75 Mm?&/jaar. Dat
betekent dat deze bouwsteen in ieder geval zal worden uitgevoerd in combinatie met 1 of meerdere andere
bouwstenen om de beoogde productiecapaciteitsverhoging te kunnen realiseren.

8 Waternet, 8 augustus 2021, tussentijdse interne berekeningen verwerkt in ppt presentatie ‘resultaten AMWADU
capaciteitsuitbreiding versie 3.ppt

4 Onzeker is wel hoe de 65 jaar oude drains zich gaan gedragen wanneer ze intensiever worden benut en frequenter
worden schoongemaakt.
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2.2 Bouwsteen 1: verlagen bedrijfspeil Barnaartkanaal

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van het Barnaartkanaal met 25 cm verlaagd om extra wincapaciteit van +
0,8 Mm?/jaar te realiseren.

Het maximaal haalbare debiet van de drains in het oostelijk deel van infiltratiegebied | ligt momenteel beduidend onder
de ontwerpcapaciteit. In Figuur 4 zijn de drie uitstroombakken (UB01, UB02 en UB03) van deze drains (blauwe
stippellijnen) van noord naar zuid weergegeven (paarse cirkels). De reden waarom de ontwerpcapaciteit niet
gerealiseerd kan worden is, dat het drainpeil onvoldoende verlaagd kan worden. De uitstroming van deze drains vindt
plaats in het midden en noordelijk pand van het Barnaartkanaal (blauwe lijn) met een gemiddeld kanaalpeil van +3,15
m NAP. Voor het behalen van de ontwerpcapaciteit zou de uitstroom (= drainpeil) eigenlijk naar +2,40 m NAP verlaagd
moeten worden. Het peil van het Barnaartkanaal zou dan 75 cm verlaagd moeten worden. Om het huidige
doorstroomprofiel te behouden, dient het kanaal dan verdiept en verbreed te worden. Dit is mogelijk, maar betekent
een behoorlijke ingreep in de omgeving. Om de impact voor de omgeving te beperken, is gekozen voor een
beperktere verlaging van het kanaalpeil van 25 cm en een beperktere toename in de wincapaciteit. Het bedrijfspeil
wordt dan gelijk aan het calamiteitspeil dat in de bestaande vergunning voor dit kanaal is afgesproken. Het verlies aan
deze “reserve capaciteit” zal ergens anders in de voorraad opgevangen moeten worden. Het zuidelijk deel van het
Barnaartkanaal (oranje lijn) zal op het bestaande peil worden gehandhaafd (+3,25 m NAP). De toename in
wincapaciteit (0,8 Mm?3/jaar) is het gevolg van een toename in de kwelstroom naar het kanaal en een toename in de
draincapaciteit.
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Figuur 4 Bouwsteen 1 verlagen bedrijfspeil Barnaartkanaal
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Aanlegactiviteiten

Voor het verlagen van het kanaalpeil zullen een aantal schotbalken van de overstortstuw aan het einde van het
Barnaartkanaal (noordzijde) worden getrokken. Hierna kan ook de overstort van UB-01 t/m UB03 worden verlaagd
door de schotbalken in de uitstroombakken te verwijderen. Voor het behoud van het doorstroomprofiel van het
Barnaartkanaal zullen een aantal zandbanken in het kanaal verwijderd moeten worden. Dit zandig materiaal (ca.100
m3) zal vanaf de kant met een kraan verwijderd en afgevoerd moeten worden.

Om het zuidelijk pand van het Barnaartkanaal op het bestaande peil (+3,25 mMNAP) te houden, dient een houten
overstortstuw te worden gerealiseerd (paarse lijn in Figuur 4). Met deze overstort zal ca. 30 cm peilverschil worden
gerealiseerd. Deze stuw kan vanaf het water worden aangelegd. De werkzaamheden en de objecten, die nodig zijn
om deze bouwsteen in de AWD te realiseren, hebben verder geen ruimtebeslag.

2.3 Bouwsteen 2: verhogen bedrijfspeilen infiltratiegebieden

Met deze bouwsteen worden de bedrijfspeilen van de infiltratiegebieden verhoogd met 10 centimeter om een extra
wincapaciteit van 1.3 Mm?3/jaar te realiseren.

Het infiltratiegebied in de Amsterdamse Waterleidingduinen is opgedeeld in 5 verschillende deelgebieden (zie Figuur
5). Afhankelijk van de toegekende natuurwaarde is per deelgebied een specifiek peilregime vastgesteld (zie
Bedrijffsplan 1&W 2017-2021).
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Figuur 5: Infiltratie en winsysteem AWD: infiltratiegeulen (licht blauw) en win- en voorraadkanalen (donker blauw)

Onder reguliere omstandigheden (voldoende aanvoer WRK-water) wordt het waterpeil van de infiltratiegeulen zo goed
mogelijk binnen de vastgestelde peilen gehouden. Bij deze bouwsteen wordt het bedrijfs- en maximale peil van de
infiltratiegeul met 10 cm verhoogd, tenzij dit niet wenselijk/mogelijk is vanwege het onderschrijden van de minimale
verblijftijd in de ondergrond of negatieve gevolgen voor de aanwezige habitat. Voor een aantal randgeulen
(infiltratiegeul 6 en 20) is de minimale verblijftijd van 60 dagen® in de ondergrond nu al kritisch. Het verhogen van het
bedrijfs- en maximale peil is in dat geval niet mogelijk. De verwachting is echter dat het in de meeste gevallen geen
probleem is om het bedrijfspeil te verhogen en misschien zelfs kan bijdragen aan de natuurontwikkeling in het
infiltratiegebied.

Met modelberekeningen is de toename van de wincapaciteit door het verhogen van het bedrijfspeil in de verschillende
infiltratiegebieden in beeld gebracht. Wanneer het peil van alle geulen met 10 cm wordt verhoogd zal de totale
wincapaciteit van het systeem met 1.3 Mm?3/jaar toenemen. Per deelgebied is de capaciteitswinst bepaald. Bij het
uitvoeren van deze maatregel kan er voor worden gekozen om de peilverhoging per deelgebied af te stemmen op de
toename in de drinkwatervraag.

5 Die verblijftijd van 60 dagen is nodig om ongewenste bacterién en virussen op een natuurlijke manier onschadelijk te
maken.
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Aanlegactiviteiten

Om deze peilverhoging in het infiltratiegebied te realiseren, zijn geen civieltechnische aanpassingen nodig en is er dus
ook geen extra ruimtebeslag. Er zullen alleen 40 nieuwe peilschalen geplaatst moeten worden, omdat de oude
peilschalen niet meer voldoen. Om de geulpeilen in deelgebied 4 en 5 te verhogen zullen een aantal meetstuwen, die
de waterstroom naar de verschillende deelgebieden reguleren 10 cm hoger gezet moeten worden. Het verhogen van
de geulpeilen kan simpelweg gerealiseerd worden door extra infiltratiewater naar de geulen aan te voeren.

2.4 Bouwsteen 3: Verhoging inzet van de drains (UB11 &
UB12)

Met deze bouwsteen wordt de uitmondlocatie van de drains UB11 en UB12 verplaatst, hierdoor neemt de
wincapaciteit met maximaal 1 Mm3/jaar toe.

In de huidige situatie vindt de uitstroming van de drains van UB11 en UB12 plaats in de voorraad (Rechte
Schusterkanaal in het zuidelijk deel van de AWD) met een gemiddeld waterpeil van +4,70 m NAP. Het debiet van
deze drains wordt gereguleerd door het drainpeil te verhogen of te verlagen. Het drainpeil kan echter niet verder dalen
dan het minimale peil van het Rechte Schusterkanaal waar de drains op lozen.

Door de uitmonding van de drains (UB11 en UB12) te verplaatsen naar het Westerkanaal (ca. + 1,00 m NAP) of het
Huppelkanaal kan de capaciteit aanzienlijk worden vergroot. Hierdoor zijn de twee drains niet meer afhankelijk van het
peil van het Rechte Schusterkanaal. Door deze aanpassing kan de inzet van beide drains met circa 20 & 30% worden
verhoogd. Hiermee stijgt niet alleen de onttrekkingscapaciteit in totaal met 1 Mm3/jaar, maar neemt ook de flexibiliteit
toe, om de productie te verhogen of te verlagen zonder dat de voorraad (Rechte Schusterkanaal) wordt
aangesproken. Door het afkoppelen van de uitstroom van beide drains van het voorraadsysteem, zal het peil hier
harder gaan fluctueren. Nu neemt de onttrekking aan de drains van UB-11 en UB-12 automatisch toe of af op het
moment dat het peil in de voorraad zakt of stijgt. In de huidige situatie lozen de drains, die in het oostelijk deel van
infiltratiegebied 3 zijn gelegen (blauwe stippellijn), d.m.v. de uitstroombakken UB11 en UB12 op het voorraadkanaal
(Rechte Schusterkanaal). In dit voorraadkanaal is het gemiddelde waterpeil +4,70 mNAP.

Het onttrekkingsdebiet van deze drains is op dit moment afhankelijk van de peilfluctuatie in het kanaal. Het drainpeil
fluctueert mee met het kanaalpeil. Hoe lager het kanaalpeil, hoe hoger het debiet. Dit betekent, dat de draincapaciteit
altijd beperkt wordt door het minimale peil in de voorraad. Door de uitstroom van deze drains naar een lager gelegen
punt (Wester- en Huppelkanaal) te verplaatsen, kan die beperking worden opgeheven. Het gemiddelde waterpeil in
deze winkanalen is +1,00 mNAP.
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Figuur 6: Bouwsteen 3 Verhoging inzet van de drains (rode stippellijnen)

Aanlegactiviteiten

Om deze bouwsteen te realiseren zullen twee gestuurde boringen6 (rode stippellijn) nodig zijn om de bestaande
uitmonding van de drains (UB-11 en UB-12) te verplaatsen naar het Westerkanaal en Huppelkanaal (zie figuur). Deze
uitstroombakken (2x0,8m) worden in het schouwpad van het kanaal aangelegd. Voor de aanleg van de gestuurde
boring zal een opstelplaats voor de boormachine (ca. 3x10m) in de aangrenzende infiltratiegeul worden gerealiseerd.
Voordeel hiervan is dat er geen ruimtebeslag is op het kwetsbare duingebied. De ontvangstkuip (2x2 m) van de
gestuurde boring zal in het schouwpad van het Wester- en Huppelkanaal worden gerealiseerd. Nadat de twee nieuwe
afvoerleidingen zijn gerealiseerd, worden deze leidingen aangekoppeld op de verdeelbakken (DR 16 en DR18) op ca.
5 meter beneden maaiveldopperviak (paarse cirkel in Figuur 6) Om deze koppeling mogelijk te maken, zal een
bouwput (4x4 m) van stalen damwanden rond DR10 en DR18 moeten worden gerealiseerd. Het uiteindelijke
ruimtebeslag van deze maatregel is dus zeer beperkt.

6 Een alternatieve mogelijkheid is een tijdelijke vergunning aanvragen om vijf miljoen m3 extra te mogen produceren
om deze drains te bepompen in plaats van een gestuurde boring te gebruiken.
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2.5 Bouwsteen 4: Verhogen bedrijfspeil Van der Vlietkanaal

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van de van der Vlietkanaal met 3 meter verhoogd naar +5,00 m NAP, dit
leidt tot een toename van de drinkwaterproductie met 0.5 Mm?3/jaar.

De huidige functie van het Van der Vlietkanaal (VdV) is zowel win- als voorraadkanaal. Onder bijzondere
omstandigheden kan dit kanaal kan ook als transportkanaal worden ingezet.
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Figuur 7: Bouwsteen 4 verhoging bedrijfspeil van der Vlietkanaal

Bij deze bouwsteen wordt het peil van het Van der Vlietkanaal kunstmatig verhoogd door de aanvoer van WRK water.
Dit water wordt door een circa 700 m lange ondergrondse leiding aangevoerd die aansluit op de bestaande
toevoerleiding (1.800 mm) van het WRK-water naar het infiltratiegebied. Het kanaal gaat hierdoor functioneren als
infiltratiebekken waardoor de infiltratie- en wincapaciteit van de AWD wordt vergroot. De toename van de wincapaciteit
is afhankelijk van het nieuw ingestelde peil van het infiltratiebekken. Bij deze bouwsteen is uitgegaan van een
verhoging naar +5.00 m NAP. Bijj dit kanaalpeil hoeft de infrastructuur langs het kanaal (den aan winputten,
compactstation, flowmeter, afvoerleiding, dammen) maar beperkt worden aangepast.

Bij deze maatregel wordt het peil van het Van der Vlietkanaal kunstmatig verhoogd, door WRK-water naar het kanaal
aan te voeren. Het kanaal gaat hierdoor functioneren als infiltratiebekken. De toename van de infiltratie- en
wincapaciteit is afhankelijk van het nieuw ingestelde peil van het infiltratiebekken. Bij deze bouwsteen is uitgegaan van
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een verhoging naar +5.00 m NAP. Door het hogere waterpeil zal ook het grondwaterpeil ten oosten en westen van het
kanaal omhoog komen. Hierdoor zal extra natuurlijke afstroming richting het Noordoosterkanaal plaatsvinden (0,4
Mm?/jaar). Door het stijgen van het grondwaterpeil zal ook extra lek van WRK-water naar het diepe watervoerende
pakket plaatsvinden (0,4 Mm?3/jaar).

Aanlegactiviteiten

Het infiltratiewater zal met een nieuwe WRK aanvoerleiding (L = 700 m) worden aangevoerd. Deze leiding wordt
gekoppeld (paarse cirkel in Figuur 7) aan de bestaande WRK toevoerleiding (1.800 mm).

De werkzaamheden bestaan uit het realiseren van de nieuwe toevoerleiding (open ontgraving, sleufbreedte 2 meter)
langs een bestaande onverharde weg/schouwpad), het versterken (damwand) en verbreden van Dam 10 (zuidzijde)
van het Van der Vlietkanaal (dijklichaam: 40x10x3 m), het aanbrengen van oeverbescherming op de 4 dammen
(4x4x40m), het verwijderen van de begroeiing op de oevers (2x1.500x15 m), het verhogen van de schachtelementen
van Dam 10 (+ 4 meter) en het plaatsen van twee regelschuiven op Dam 10 en 12.

Het uiteindelijke ruimtebeslag van deze bouwsteen is ca. 45.400 m2,

2.6 Bouwsteen 5: Diepinfiltratie met voorgezuiverd WRK-
water

Bij deze bouwsteen wordt diepinfiltratie met extra voorgezuiverd WRK-water gerealiseerd. Dit leidt tot een toename
van de productiecapaciteit van 2,5 m3/jaar.

Op dit moment vindt alleen kunstmatige oppervlakte infiltratie van voorgezuiverd rivierwater (WRK-water) plaats via
infiltratiepanden. Hierdoor beinvloedt het infiltratie- en winsysteem de freatische grondwaterstand en de natuur, die
afhankelijk is van het grondwater. Onder het freatische pakket, gescheiden door een kleilaag, bevindt zich het diepe
watervoerende pakket. In dit diepe pakket zijn de winfilters van 240 bronputten (diepe winning) geplaatst. Deze diepe
winning wordt vooral ingezet bij een beperking in de aanvoer van WRK-water.
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Figuur 8 Weergaven van bouwsteen 5 Diepinfiltratie met voorgezuiverd WRK-water

Bij het innamepunt Nieuwegein wordt het rivierwater (Lekkanaal) al voorgezuiverd voordat het naar het duin wordt
getransporteerd. De fysische- en chemische waterkwaliteit van het infiltratiewater dient altijd aan de wettelijke norm te
voldoen (Infiltratiebesluit bodembescherming) om in het duin geinfiltreerd te mogen worden. Voor de oppervlakte
infiltratie via infiltratiegeulen is dit water dan ook prima geschikt. Om het water via infiltratieputten duurzaam in de
ondergrond te brengen, dient het water echter nog een extra zuiveringsstap te ondergaan. Deze extra voorzuivering
haalt de fijn zwevende deeltjes uit het water, die een putverstopping kunnen veroorzaken. Het toepassen van een
kooffilter lijkt de meest effectieve manier om de fysische (en chemische) waterkwaliteit te verbeteren. Deze extra
zuiveringsstap kan tussen de ontvangstvijvers van de WRK (paars vlak in Figuur 8) in het duin worden gerealiseerd.

Vanaf de ontvangstvijver moet een aanvoerleiding (rode lijn) het extra gezuiverde WRK-water naar de
diepinfiltratieputten brengen. Bij deze bouwsteen worden 14 diepinfiltratieputten om de honderd meter langs de
Blauwe weg geplaatst (zie blauwe stippen in Figuur 8). Elke put krijgt een infiltratiefilter van 20-30 meter in het diepe
pakket (-30 m NAP tot -50 m NAP) met een infiltratiecapaciteit van 20 tot 30 m3/h. Het geinfiltreerde WRK-water wordt
met de bestaande diepe winputten langs het Verlengde Oosterkanaal en Sprenkelkanaal teruggewonnen.

Aanlegactiviteiten
De aanlegactiviteiten bestaan uit het realiseren van een enkeltraps koolfilter met een oppervlak van ca. 60 m?tussen

de ontvangstvijvers van de WRK. Het filter is aan het maaiveld volledig geintegreerd in zijn omgeving. Het filter reikt
tot ca. 3 meter onder het maaiveld. Tussen de verdeelvijvers is nog een “vrij” oppervlak (zonder veel natuurwaarde)
van ca. 80 m? aanwezig. De koolfilter dient aangesloten te worden op de verdeelvijver (aanvoer WRK-water), het
elektriciteitsnet van het WRK pompgebouw en de afvoerleiding (L=1.800 m: D=800 mm) die het effluent van het
koolfilter naar de infiltratieputten afvoert. Hiervoor dient een tijdelijke sleuf langs de Blauwe weg te worden gegraven.
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De infiltratieputten (filterlengte: 60 meter: filterdiameter: 800 mm) zullen met een tijdelijke boorstelling aangelegd
worden. Uiteindelijke ruimtebeslag van een infiltratieput is ca. 2 m2.

2.7 Bouwsteen 6: Het opzetten van het Oosterkanaal

Bij deze bouwsteen wordt het peil in het Oosterkanaal met 5 meter verhoogd door WRK-water aan te voeren. Dit leidt
tot een toename van de productiecapaciteit met 1.9 Mm3/jaar.

In deze bouwsteen wordt het Oosterkanaal, dat nu voor het peilbeheer van de binnenduinrand op -0,75 m NAP wordt
gehouden, omgevormd naar een infiltratiebekken. Het peil zal m.b.v. WRK-water naar +4,25 m NAP worden verhoogd.
Het grondwaterpeil rond het Oosterkanaal zal hierdoor ook met 5 meter omhoog gaan. Dit vergroot het areaal aan
vochtige duinvalleien ten oosten van het kanaal en vergroot ook de productiecapaciteit (+ 1.9 Mm3/jaar). Voor het
afvangen van het geinfiltreerde water wordt een interceptieputtenreeks van 150 putten aan de oostzijde van het
Oosterkanaal gerealiseerd. Vanwege het verhogen van de oppervilakte- en grondwaterpeilen zullen ook de 50 diepe
winputten en het pompstation Oosterkanaal moeten worden verplaatst. Door het verhogen van de freatische
grondwaterstand met 5 meter, neemt de lek en de druk op het daaronder liggende diepe watervoerende pakket toe.
De kweldruk in de binnenduinrand zal hierdoor toenemen. Een strook in de binnenduinrand van een aantal honderd
meters breed zal aangekocht en als natuur ingericht worden, omdat het land niet langer geschikt is voor de bollenteelt.
Een extra mitigerende maatregel voor het peilbeheer in de binnenduinrand, die mogelijk nodig is, is een continue
onttrekking van diepgrondwater langs het Oosterkanaal om de extra afstroom van diepgrondwater naar de
binnenduinrand af te vangen. Voor de drinkwaterproductie is deze diepwinning een calamiteitsvoorziening. Bovendien
zal er een aanzienlijke fosfaatbelasting van het winsysteem optreden.

Bij een eerdere MER (20067) is deze optie vanwege het hoge risico op nat- en imagoschade, weerstand vanuit de
bollenstreek, de hoge investering— en exploitatiekosten en voor de drinkwaterproductie ongewenste mitigerende
maatregelen uiteindelijk afgevallen. Voordat deze bouwsteen weer serieus in beeld komt zullen de Provincie Zuid- en
Noord-Holland eerst de randvoorwaarden in de binnenduinrand moeten creéren om deze bouwsteen zonder verdere
mitigerende maatregelen en risico voor nat- en imagoschade voor Waternet uit te kunnen voeren.

Voor de huidige aanvraag van de vergunningswijziging en de alternatievenafweging wordt deze bouwsteen om
bovengenoemde redenen niet meegenomen in deze alternatievenafweging.

7 Oranjewoud, 28 april 2006 Optimalisatie natuur en waterwinning in de Amsterdamse Waterleidingduinen
Milieueffectrapport 'Korte termijn, revisie 03
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3 Water

3.1 Referentiesituatie

AWD is ingericht als infiltratie- en winsysteem, waarmee voorgezuiverd rivierwater wordt geinfiltreerd en wordt
teruggewonnen voor de drinkwaterbereiding. De van nature aanwezige zoetwaterlens onder de Nederlandse
kustduinen wordt aangevuld met WRK-water. Dit water wordt via toevoerkanalen en infiltratiegeulen, geinfiltreerd in de
ondergrond. Via drains wordt het water teruggewonnen en via de winkanalen verzameld in het opvangbekken de
Oranjekom. Daarnaast vindt natuurlijke aanvulling plaats door middel van neerslag, en onttrekking van het diepe
grondwater en ondiepe winning. Het oppervlakte- en grondwaterpeil van het infiltratie- en wingebied kent geen
natuurlijk verloop. Het peil fluctueert kunstmatig afhankelijk van de aanvoer van WRK-water en onttrekking aan de
Oranjekom. Het gebied is daarmee volledig ingericht op het winnen van water dat wordt gebruikt voor de bereiding van
drinkwater.

Als referentiesituatie of referentieperiode is het gevoerde beheer van de AWD inclusief meteorologische
omstandigheden genomen van de afgelopen 8 jaar (2013 tot en met 2020). Er is voor een periode van 8 jaar gekozen
omdat de gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG) van de referentiesituatie met de nieuwe situatie
(voorkeursbouwstenen) vergeleken worden voor de beoordeling van de ecologische effecten. De referentiesituatie is
met het grondwatermodel in tijdstappen van een maand niet stationair doorgerekend voor de bepaling van de GVG.
De referentiesituatie is ook stationair berekend waarbij de geul- en kanaalpeilen en het neerslagoverschot is
gemiddeld voor deze periode. Deze stationaire berekening wordt vervolgens gebruikt voor vergelijking met de
stationair doorgerekende bouwstenen.

Onderstaande tabel geeft de waterbalansposten weer van de gehele AWD. De referentiesituatie is hierbij bepaald op
basis van de jaren 2013-2020. De tabel geeft weer welke veranderingen in de waterbalans optreden door toevoeging
van de individuele bouwstenen. Waarbij bouwsteen 0* het optimaler benutten van het huidige systeem betreft.

Tabel 3.1 Waterbalansposten van de AWD voor de periode 2013 tot en met 2020 in miljoenen m3/jaar.
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diepinfil
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peilverl
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en 2
Peilverh

Balanspost
hoeveelheden in
miljoenen m3 per tratie
blauwe

weg

aging

ef 2 cm oging

benutt
en

jaar

geulen

2020

BAK

I Infiltratie WRK-water

55,3 60,2 64,6 60,8 61,6 61,2 59,9 60,2 60,2
N Geulen
| Infiltratie WRK-water 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 3.9
N Kanalen
| Infiltratie WRK-water 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 0.0
N Bronnen
lN Duinwater 8,1 8,3 8,2 8,3 8,2 8,3 8,1 8,2 6,3
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U Onttrekking door de

: 17,0 18,9 20,8 19,4 19,6 20,1 18,9 18,9 18,9

IT Drains
U Ontrekkingdoorde ;5. 486 510 488 49,3 484 491 486 46,4
IT Kanalen
U Onttrekking door de 0.9 0.9 0.9 0.9 0,9 0,9 0,9 3,3 5,0
IT Bronnen
U Winning AWD uit 63,4 68,4 72,8 69,1 69,8 69,4 69,0 70,8 70,3
IT Oranjekom

Toename capaciteit 28 0.7 13 1,0 05 2.4 1,9

tov referentie

3.2 Beoordelingskader

De bouwstenen zijn opgesteld om de productiecapaciteit van de AWD te vergroten. De bouwstenen bestaan uit
ingrepen aan, op of rondom het watersysteem. Daarmee heeft iedere bouwsteen een relatie met het aspect water. Om
een goede beoordeling te kunnen geven, is een onderverdeling gemaakt met verschillende beoordelingscriteria. Deze
criteria worden afhankelijk van de beschikbare informatie kwantitatief of kwalitatief beoordeeld. De invloeden van de
bouwstenen op de aspecten ecologie, landschap, aardkunde en archeologie en ruimtelijke functies worden in
respectievelijk de hoofdstukken 4, 5 en 6 beoordeeld. Dit hoofdstuk gaat alleen in op de beoordeling van de invioeden
van de bouwstenen op watersysteemniveau. De mogelijke risico’s van deze maatregelen voor de bedrijfsvoering, de
bedrijfszekerheid en de assets, worden door Waternet zelf beoordeeld en meegenomen in de uiteindelijke afweging.

De effecten voor het aspect water worden bepaald op basis van de beoordelingscriteria uit Tabel 3.2. Onder de tabel
volgt per criterium een korte toelichting op de beoordelingscriteria en gehanteerde beoordelingsmethodiek.

Tabel 3.2 Beoordelingskader Water
m Beoordelingscriterium Onderzoeksmethode

Invioed op grondwaterkwantiteit Kwantitatief
Water Invloed op oppervlaktewaterkwantiteit Kwantitatief
Invioed op waterkwaliteit Kwalitatief

Criterium grondwaterkwantiteit

Om te beoordelen wat de invloed is van de bouwstenen op de grondwaterkwantiteit wordt onderscheid gemaakt
tussen het freatisch grondwater (ondiepe grondwater) en het diepe grondwater (NAP-30 m tot NAP-50 m). De
waterbalans, isohypsen kaart en contourplots berekend met AMWADU worden gebruikt voor deze beoordeling. De
aanpak en resultaten van deze berekeningen zijn beschreven in het rapport Quickscan bouwstenen
capaciteitsuitbreiding waterleiding duinen (2020).
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Freatisch grondwater

De bouwstenen worden beoordeeld op de invioed op het freatisch grondwater binnen en buiten het systeem van
AWD. De bouwstenen kunnen een verdroging of vernatting van het watersysteem tot gevolg hebben (inclusief
omliggende gebieden). De bouwstenen worden beoordeeld op freatische grondwaterstandswijzigingen en verandering
in kwel of wegzijging. Bij de beoordeling wordt nagegaan of de invioed significant is. Dit is het geval wanneer de
invloed het heersende grondwaterregime verandert of de effecten van een bouwsteen beperkte tot vergaande
gevolgen hebben voor het functioneren van het systeem. Wanneer de effecten onzeker zijn, wordt een advies
gegeven dit nader te onderzoeken.

Diep grondwater

De verandering van de stijghoogten in het diepe watervoerend pakket (NAP-30 m tot NAP-50 m) wordt beoordeeld.
Wanneer meer water aangevuld en onttrokken kan worden aan het diepe grondwatersysteem betekent dit een
robuuster systeem dat minder onderhevig is aan schommelingen door calamiteiten. Dit heeft daarmee een
wisselwerking met het freatisch grondwater. Geredeneerd wordt wanneer over wordt gegaan op meer diepe
onttrekking dat het freatisch grondwater minder onderhevig is aan schommelingen en daarmee robuuster is en beter
bestand tegen periode van droogte of calamiteiten. Wanneer de robuustheid van het watersysteem wordt aangetast
door de optredende veranderingen zal het effect als significant worden aangemerkt. Een effect dat optreedt buiten het
systeem van AWD zal daarnaast ook als significant worden aangemerkt.

Criterium oppervlaktewaterkwantiteit

De bouwstenen worden ook beoordeeld op de verandering in oppervlaktewaterkwantiteit. Hierbij is extra
opperviaktewater dat als bergend volume werkt als positief effect meegenomen in de beoordeling en zal een afname
van het bergend volume als negatief effect worden beoordeeld. Hierbij gaat het om het bergend volume van de
winkanalen. Dit volume wordt benut bij calamiteiten waarbij de aanvoer van WRK-water tijdelijk wordt onderbroken. Bij
deze beoordeling wordt uitgegaan van de status van het huidige systeem.

Criterium waterkwaliteit
Voor de beoordeling van de invloed op waterkwaliteit worden de volgende 3 aspecten beschreven en beoordeeld:

1. De verblijftijd van water in het systeem: De verblijftijd dient voldoende te zijn voor een hoge zekerheid van de
waterkwaliteit, na infiltratie en onttrekking van WRK-water in het duinsysteem. De norm voor de verblijftijd is >60
dagen. De verblijftijd van het geinfiltreerde water in de ondergrond mag dus niet korter zijn dan de norm.

2. Het zoet-zout grensvlak: Dit is het grensvlak waar de zoetwaterlens onder de duinen en het zoute grondwater
vanuit de Noordzee bij elkaar komen. Het zoet-zout grensvlak is met het droogleggen van de Haarlemmermeer-
polder sterk beinvioed. Een dominante zoutwater flux van de Noordzee naar de Haarlemmermeerpolder bepaalt de
grondwaterstromingsrichting in het diepe watervoerende pakket op deze locatie (Kartering van zout, brak, zoet
duinwater en Rijnwater in AWD, 2014-2015). Daarnaast wordt de zoetwaterlens beinvioed door neerslag,
oppervilaktewater, drainage en verdamping. Ook het schakelen tussen diepe en ondiepe winning kan brak water
generen. De bouwstenen worden beoordeeld op de invloed die deze heeft op het zoet-zout grensvlak. Indien een
effect wordt verwacht wordt dit kwalitatief beschreven, gebaseerd op de uitgevoerde modelberekeningen met
AMWADU.

3. De invloed op de oppervlaktewaterkwaliteit. Hierbij wordt uitgegaan van de beschrijving van de huidige
waterkwaliteitsbemonstering in het bedrijfsplan (Bedrijfsvoeringplan Infiltratie en winning Amsterdamse
Waterleidingduinen, 2017-2021). Wanneer een bouwsteen de kwetsbaarheid van het systeem vergroot voor een
verandering in de kwaliteit van het oppervlaktewater, wordt dit effect negatief beoordeeld. Hierbij worden ook de
bouwwerkzaamheden voor de realisatie van de bouwstenen meegenomen.

4. Verbreiding van infiltratiewater in het diepe watervoerende pakket. De verandering van infiltratiecapaciteit van
WRK-water in het diepe grondwater. Het infiltratiewater heeft een andere waterkwaliteit dan het van nature
aanwezige diepe grondwater. Een toename van de infiltratiecapaciteit heeft een nadelig effect op de waterkwaliteit
van het diepe grondwater.

3.3 Beoordelingscriteria

Het doel van de bouwstenen is om het watersysteem zo aan te passen dat er meer onttrekking plaats kan vinden voor
drinkwaterwinning, zonder al te veel negatieve effecten. De beoordelingscriteria zijn opgesteld om onbedoelde
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effecten die een bouwsteen heeft op het watersysteem te beoordelen. Daarbij hoort ook de robuustheid van het
systeem. Een bouwsteen kan bijvoorbeeld tot gevolg hebben dat het systeem robuuster wordt voor perioden waarin
minder WRK-water beschikbaar is. Dit is belangrijk in het kader van klimaatadaptatie, waarin langere perioden van
waterschaarste worden verwacht. Het omgekeerde kan ook het geval zijn, de bouwsteen heeft dan een effect
waardoor de robuustheid van het systeem juist wordt aangetast.

Een bouwsteen kan een onbedoelde verandering hebben voor de omgeving. In de volgende hoofdstukken wordt
behandeld of deze onbedoelde effecten invioed hebben op bijvoorbeeld ecologie, landschap en ruimtelijke functies
(H4, 5 & 6). De beoordeling voor het onderdeel water richt zich op de robuustheid van het winsysteem en onbedoelde
effecten op het watersysteem.

Grondwaterkwantiteit

Effectscore Toelichting

Grote verbetering robuustheid grondwatersysteem

Lichte verbetering robuustheid grondwatersysteem

Geen significant effect

Beperkte verandering in grondwaterkwantiteit

Grote verandering grondwaterkwantiteit

Oppervlaktewaterkwantiteit

Effectscore Toelichting

Grote verbetering robuustheid oppervlaktewatersysteem

Lichte verbetering robuustheid oppervlaktewatersysteem

Geen significant effect

Beperkte afname bergend volume opperviaktewater

Sterke afname bergend volume oppervlaktewater

I oI

Waterkwaliteit

Effectscore Toelichting

Grote verbetering waterkwaliteit

Lichte verbetering waterkwaliteit

Geen significant effect waterkwaliteit

Beperkte verandering waterkwaliteit

Sterke verandering waterkwaliteit

N
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3.4 Beoordeling bouwstenen
34.1 Bouwsteen O+

Bouwsteen 0+ is gericht op het gebruiken van de ruimte die al in het systeem zit. Door de randgeulen langs het
Westerkanaal mee te nemen in het baggeronderhoud en het gehele jaar rond in het water te houden kan er meer
water worden geinfiltreerd en het systeem optimaler worden benut. Dit wordt gedaan door de randgeulen mee te
nemen in de baggercyclus (1/20 jaar), voorheen werden deze niet gebaggerd. Deze bouwsteen levert een
jaarproductie van 72,8 Mm3. Geul 24 kan als ontwateringsdepot worden gebruikt wanneer geulen van het 5d¢
infiltratiegebied of (win)kanalen in den natte worden gebaggerd. In het verleden werd deze geul volledig buiten dienst
gesteld en stond deze geul veelal droog. Ook deze geul gaat in dit scenario weer het gehele jaar meedoen als
infiltratiegeul.

Criterium 1 Grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

De verhoogde peilen in de randgeulen en betere aanvulling van het grondwaterpakket zorgen voor een verhoogd
freatisch grondwaterpeil in en rond het infiltratiegebied . Met deze verhoging is meer freatisch grondwater beschikbaar
in de AWD wat een lichte verbetering van de robuustheid voor het grondwater oplevert (effectbeoordeling: +).

Diep grondwater
Er wordt geen effect verwacht op het diepe grondwater. Er zijn geen ingrepen die een relatie hebben tot het diepe
grondwater.

Criterium 2 Oppervlaktewaterkwantiteit

Het peilregime van het huidige systeem wordt binnen de huidige vergunde ruimte in de vergunning aangepast in
bouwsteen 0+. De bouwsteen is gericht op het inzetten van de reservecapaciteit die in het systeem zit door het
baggeren en onderhoud aan de drains te intensiveren en ook de randgeulen voortaan mee te nemen in de
baggercyclus. Hiermee wordt infiltratie- en onttrekkingscapaciteit van het systeem vergroot. De baggercyclus wordt
opgehoogd naar eens in de 20 jaar. Het frequenter verwijderen van slib zorgt ervoor dat de infiltratiecapaciteit en de
aanvulling van het grondwater op een hoger niveau blijft. Dit is beoordeeld als een lichte verbetering van het systeem.

Criterium 3 Waterkwaliteit

Er wordt geen effect op de waterkwaliteit verwacht. Hetzelfde geldt voor een verplaatsing van het zout-zoet grensvlak.
Door het intensiever benutten wordt de gemiddelde verblijfstijd korter, waardoor de afvlakking van waterkwaliteit iets
verminderd. Dit valt binnen de risico’s van de bedrijffsvoering en is daarmee niet significant beoordeeld. Er vind geen
infiltratie plaats in het diepe watervoerende pakket met WRK-water.

Deze bouwsteen is op basis van bovenstaande voor de beoordelingscriteria als volgt beoordeeld:

Criterium Effectscore Toelichting

Grondwaterkwantiteit A Verhoogd freatisch grondwaterpeil
Oppervlaktewaterkwantiteit 4 Beperkte verbetering robuustheid systeem
Waterkwaliteit 0 Geen significant effect

3.4.2 Bouwsteen 1

Bouwsteen 1 bestaat uit het verlagen van het bedrijfspeil Barnaartkanaal met 25 cm. Het Barnaartkanaal is een win-
kanaal. Een waterstandsverlaging vergroot de draincapaciteit. De capaciteit van het systeem wordt hiermee vergroot
met 0,7 Mm?3/jaar. Het Barnaartkanaal is in het verleden ook gebruikt als bufferkanaal. Wanneer het bedrijfspeil wordt
verlaagd met 25 cm is deze buffercapaciteit minder. De bouwsteen zorgt voor een toename van de wincapaciteit bij
UB-01, UB-02 en UB-03.
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Figuur 9 Barnaartkanaal verlaging (+3,15 m NAP --> 2,90 m
NAP)

Criterium 1 grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

De grondwaterstanden rondom het Barnaartkanaal gaan mee met de peilaanpassing op het kanaal. Deze verandering
in freatische grondwaterstanden geeft de volgende verlagingscontour (figuur 10, rechts). Het heersende
grondwaterregime blijft ongewijzigd (geen verandering van fluxen etc.). De verlaging wordt als licht negatief effect

beoordeeld. Deze verlaging heeft mogelijk wel effecten voor de andere omgevingseffecten, die in de volgende
hoofdstukken worden behandeld.
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Stijghoogte modellaag 1 Peilverlaging BAK en Ubakken met 25 cm Stijghoogteverschil modellaag 1 met het referentiescenario
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Figuur 10 Scenario peil BAK NAP+2,90m, links stijghoogte van het freatische pakket en rechts het verschil in freatische waterstand
met het referentie scenario.

Diep grondwater

Uit de modelresultaten (AMWADU) volgt dat er geen verandering is in de grondwaterstanden in het diepe pakket.
Hiermee is voor het diepe grondwater voor bouwsteen 1 geen significante effect te verwachten. Gebaseerd op
modelresultaten PowerPointpresentatie ontvangen van Waternet, 8 augustus 2021.

Criterium 2 Oppervlaktewaterkwantiteit

Het bedrijfspeil wordt met 25 cm verlaagt. Dit zorgt ervoor dat de buffercapaciteit van het Barnaartkanaal verminderd
wordt. Dit is beoordeeld als een licht negatief effect op de robuustheid van het systeem.

Criterium 3 Waterkwaliteit

De verblijfstijden worden niet overschreden, de onttrekking blijft onder de ontwerpcapaciteit van de drains. Zolang dit
het geval is blijft de verblijfstijd voldoen.

Bouwsteen 1 heeft geen effect op het zoet-zout grensvlak in het diepe watervoerende pakket aangezien er geen
effecten zijn te verwachten in het diepe grondwater.

De oppervlaktewaterkwaliteit wordt door deze ingreep niet beinvioed.

Er is geen extra infiltratie van WRK-water in het diepe watervoerende pakket, waarmee geen effect optreedt op de
waterkwaliteit van het diepe grondwater.

Concluderend leidt dit tot een neutrale beoordeling t.0.v. de referentiesituatie.
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Deze bouwsteen is op basis van bovenstaande voor de beoordelingscriteria als volgt beoordeeld:

Criterium Effectscore Toelichting

Grondwaterkwantiteit - Licht negatief effect door freatische
grondwaterstandsverlaging.

Opperviaktewaterkwantiteit - Door verlaging bedrijfspeil is er minder

oppervlaktewater beschikbaar als buffer. Het
systeem is daarmee minder robuust

Waterkwaliteit 0 Neutraal beoordeeld geen significante effecten op
de sub-criteria.

3.4.3 Bouwsteen 2

Bij bouwsteen 2 worden de bedrijfspeilen van de infiltratiegeulen met 10 cm verhoogd. Hiermee wordt de capaciteit
van de instroom in het gehele systeem vergroot van 1,3 Mm3/jaar t.o.v. het referentiescenario. Het verhogen van de
peilen is niet op alle locaties mogelijk vanwege de verblijftijiden in het systeem. Zo is voor geulen 6, 7, 20 en 24 al
vastgesteld dat de verblijftijd in het referentiescenario reeds korter is dan 60 dagen. Deze locaties zijn daarmee niet
geschikt om een hoger bedrijfspeil te voeren. Deze geulen zijn daarmee ook uitgesloten in de bouwsteen. Het
opzetten van het bedrijfspeil vergt relatief kleine ingrepen in het systeem.

Criterium 1 Grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

Door het opzetten van het bedrijfspeil wordt de grondwaterstand rondom de geulen met maximaal 10 cm verhoogd.
Onderstaande contour geeft het effect van de peilverhoging weer. Te zien valt dat voor het grootste gedeelte van het
gebied de grondwaterstand maximaal 6 cm stijgt. De grondwaterstandsverhoging heeft mogelijk invioed op de
ecologie, deze wordt in volgend hoofdstuk behandeld. Met deze verhoging in een groot deel van het infiltratiegebied is
automatisch meer freatisch grondwater beschikbaar in de AWD wat een lichte verbetering van de robuustheid voor het
grondwater oplevert (effectbeoordeling: +).
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Stijghoogte modellaag 1 Peilverhoging van geulen met 10 cm Stijghoogteverschil modellaag 1 met het referentiescenario
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Figuur 11 Stijghoogtebeeld van het freatische pakket bij een verhoging van de geulpeilen met 10 cm (links) en het
stijghoogteverschil met het referentiescenario.

Diep grondwater

Er is voor deze bouwsteen geen effect op het diepe grondwater te verwachten. Uit de model (AMWADU)
berekeningen blijkt dat er geen significante effecten optreden in het diepe grondwater. . Gebaseerd op
modelresultaten PowerPointpresentatie ontvangen van Waternet op 8 augustus 2021 (Modelresultaten AMWADU
capaciteitsuitbreiding versie 3).

Criterium 2 Oppervlaktewaterkwantiteit

Voor deze bouwsteen worden de infiltratiegeulen aangepast, zodat het bedrijfspeil 10 cm hoger is dan het huidige peil.
In de huidige situatie wordt deze 10 cm ook al gebruikt maar dan voor calamiteiten. Met de aanpassingen naar de
nieuwe bedrijfspeilen blijft het mogelijk om in geval van een beperkte aanvoer van WRK-water de geulen op te zetten
naar het calamiteitenpeil. Met deze bouwsteen blijft de flexibiliteit van het systeem in stand en komt extra
oppervilaktewater beschikbaar. Dit wordt beoordeeld als een licht positief effect.

Criterium 3 Waterkwaliteit

Wanneer het peil voor alle infiltratiegeulen met 10 cm verhoogd zouden worden zou dit op een aantal plekken van het
systeem een licht negatief effect hebben t.a.v. de verblijftjden. De productiecapaciteit zou in dat geval met 2 Mm3/jaar
verhoogd kunnen worden. In de uitvoering van deze bouwsteen wordt hier echter rekening mee gehouden. Het peil
van een aantal geulen waar dit van toepassing is wordt daarom niet verhoogd, zodat geen concessie gedaan wordt
t.a.v. de verblijftijden en dus de waterkwaliteit.

De bouwsteen veroorzaakt geen verhoogde toestroom naar diepe grondwater (uit eerste berekening) en of een
verandering in het zoet-zout grensvlak.

De bouwsteen kent geen verandering in oppervlaktewaterkwaliteit.

Concluderend scoort bouwsteen 2 neutraal op het criterium waterkwaliteit omdat geen concessie wordt gedaan t.a.v.
de minimale verblijfstijden door het peil van een aantal geulen niet te verhogen.
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Deze bouwsteen is op basis van bovenstaande voor de beoordelingscriteria als volgt beoordeeld:

Criterium Effectscore Toelichting
Grondwaterkwantiteit + Licht positief effect
Oppervlaktewaterkwantiteit A Er is meer oppervlaktewater beschikbaar om te

infiltreren, de buffer voor extra peilopzet bij calamiteiten
blijft aanwezig.

Waterkwaliteit 0 Eerste berekeningen tonen aan dat op niet alle locaties
wordt voldaan aan de minimale verblijftijd van >60
dagen. Uitgangspunt is dat het peil van een aantal
geulen waar dit risico speelt niet verhoogd wordt ervoor
te zorgen dat de verblijftijd boven de 60 dagen blijft.

3.44 Bouwsteen 3

Bouwsteen 3 behelst de aanpassing van de uitstroomhoogte van drainbakken UB11 en UB12. Middels een gestuurde
boring worden de drains verbonden met een lager gelegen kanaal. Hierdoor ontstaat er een grotere draincapaciteit
van deze twee drains. De totale capaciteitsverhoging van het systeem met bouwsteen 3 is 1,0 Mm3/jaar t.0.v. het
referentiescenario.

Criterium 1 Grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

De drains UB11 en UB12 krijgen een lager uitstroompeil, dit wordt gedaan middels een gestuurde boring die de drains
aansluit op een lager gelegen kanaal. Door het lagere uitstroompunt wordt de capaciteit van deze drains vergroot. De
grotere capaciteit betekent dat er meer water gedraineerd kan worden, hiermee gaat een verlaging van de freatische
grondwaterstand gepaard in het oostelijk deel van het derde infiltratiegebied. De verlaging van de freatische
grondwaterstand is weergegeven in Figuur 12. Het gaat om een verlaging van maximaal 50 cm. Dit wordt als een
significante verandering beoordeeld.
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Figuur 12 Peilverlaging freatisch pakket AMWADU modellaag 1, UB11 en UB12.
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A ARCADIS

Uit de berekeningen met AMWADU volgt dat er geen effect is op het diepere watervoerende pakket. Gebaseerd op
modelresultaten PowerPointpresentatie ontvangen van Waternet op 8 augustus 2021 (Modelresultaten AMWADU
capaciteitsuitbreiding versie 3).

Crite

rium 2 Opperviaktewaterkwantiteit

Het kanaal waarop de uitstroombakken in de huidige situatie uitstromen is het Rechte Schusterkanaal (RSK). Dit
kanaal wordt sterker onderhevig aan peilfluctuaties wanneer de aanvoer van drainbak UB11 en UB12 niet langer als
buffer werkt voor dit kanaalpand. Dit betekent dat lagere waterstanden kunnen voorkomen dan voorheen in periode
van droogte of weinig aanvoer. Dit maakt het systeem kwetsbaarder. De beoordeling voor het criterium
oppervilaktewaterkwantiteit is daarmee licht negatief.
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Criterium 3 Waterkwaliteit

Deze ingreep veroorzaakt geen wijziging in de waterkwaliteit van het diepe grondwater en daarmee het zoet-
zoutgrensvlak.

De waterkwaliteit van zowel het RSK en de twee kanalen waar de nieuwe uitstroombakken worden gerealiseerd zijn
van vergelijkbare waterkwaliteit. Deze bouwsteen heeft daarmee geen significante invioed op de verandering in
opperviaktewaterkwaliteit.

De werkzaamheden voor de bouwsteen betreft onder andere een gestuurde boring. Dit gebeurt veelal met bentoniet,
dit is niet schadelijk maar kent wel een reactie met zuurstof waardoor mogelijk zuurstof wordt onttrokken aan
oppervlaktewater. De overige werkzaamheden om deze bouwsteen te realiseren zijn nog niet volledig in beeld.
Doordat de manier van uitvoering niet volledig bekend is kan er geen beoordeling worden gedaan of er effecten op de
waterkwaliteit optreden. Vanwege de onzekerheden is de bouwsteen voorlopig als negatief beoordeeld.

Deze bouwsteen is voor de volgende onderdelen als volgt beoordeeld.

Criterium Effectscore Toelichting

Grondwaterkwantiteit Freatisch grondwater verlaging van +/-
50 cm.

Oppervlaktewaterkwantiteit - Het peil in RSK fluctueert meer doordat
de uitstroom van drain 11 en 12 komt te
vervallen.

Waterkwaliteit 0 Geen effecten op waterkwaliteit

3.45 Bouwsteen 4

Bouwsteen 4 bestaat uit het opzetten van het peil van het Van der Vlietkanaal. Hiermee wordt het Van Der Vlietkanaal
een infiltratiebekken. De functie van onttrekkings- en transportkanaal komt hiermee te vervallen. De
capaciteitstoename die wordt gerealiseerd met bouwsteen 4 bedraagt 0,5 Mm©3/jaar ten opzichte van het
referentiescenario. De verwachte onttrekking van het extra geinfiltreerde water vindt plaats middels de kanalen.
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Criterium 1 Grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

Grondh f beneden maaiveld, peil vd Viiet NAP+23m Grondh d beneden maaiveld, peil i Viiet NAP45 0m Grong, d beneden maaiveld, peil vd Viiet NAP+7 D

i

Figuur 13 Grondwaterstand beneden maaiveld bij drie bedrijfspeilen van het Van der Vlietkanaal.

De grondwatersituatie wordt door bouwsteen 4 ingrijpend veranderd. Het kanaal gaat geen water meer onttrekken
maar infiltreren. Dit betekent dat het grondwater in omgekeerde richting zal gaan stromen. Waar eerder water werd
verzameld en onttrokken aan het watervoerend pakket zal nu water worden geinfiltreerd.

Een bijkomend effect is dat een groot deel van de droge vochtklassen typologie afneemt. Daarnaast stijgt het aantal
hectare vochtige en natte vochtklassen. Deze toename geeft een grotere buffer in het freatisch grondwatersysteem
Zie tabel 3-3.

De beoordeling is licht positief voor het criterium freatisch grondwater aangezien er een grotere beschikbaarheid is
van water in het systeem.

Tabel 3.3 Aantal hectaren per vochtklassen voor drie bedrijfspeilen van het Van der Vlietkanaal. Het analysegebied komt overeen
met de plaatjes van figuur 3-4.

Peil VdV NAP | Peil VdV NAP | Peil VdV NAP
Vochtklassen +2,3m +5,0m +7,0m
open water 1,99 6,75 10,97
nat[ 0 - 0.5 m-mv] 19,08 18,75 19,2
vochtig [0.5 - 1.0 m-mv] 34,28 34,88 37,29
droog [>1.0 m-mv] 437,51 432,48 425,39
Totaal [ha] 492,86 492,86 492,85

Diep grondwater

De effecten op het diepere grondwater zijn nog niet volledig in beeld, maar voorlopig positief beoordeeld vanwege de
toename aan beschikbaar diep grondwater. Vanuit de initi€éle model resultaten is het niet met zekerheid te stellen of de
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infiltratie van WRK-water via het Van der Vlietkanaal het diepe watervoerende pakket aanvult. Hoeveelheid
geinfiltreerd WRK-water en teruggewonnen water vormen in de resultaten van de QuickScan geen gesloten
waterbalans post. 0,5 Miljoen m3 water wordt extra geinfiltreerd, een deel hiervan stroomt naar het diepe
watervoerende pakket en of naastgelegen gebieden. Dit geeft mogelijk een grotere buffercapaciteit van het diepe
grondwater of komt ten goede aan natuur.

Criterium 2 Oppervlaktewaterkwantiteit

Door peilopzet komt meer oppervlaktewater beschikbaar in dit gebied (zie tabel 3-3). Dit beschikbare water heeft bij
deze bouwsteen een andere functie ten opzichte van de referentiesituatie, namelijk infiltreren. Aangezien dit een
functieverandering in het systeem is wordt dit criterium neutraal beoordeeld voor het onderdeel water. Een deel van
het extra aangevoerde WRK-water (0,5 Mm?3) is beschikbaar als opperviaktewater. De effecten van deze toename aan
oppervilaktewater op ander omgevingsaspecten, zoals ecologie worden in de volgende hoofdstukken beschouwd.

Criterium 3 Waterkwaliteit

Uit het rapport Kartering van zout, brak, zoet duinwater en Rijnwater in de AWD in 2014 en 2015 valt op te maken dat
het WRK-water zich aan de oostzijde het meest verbreid heeft. Wanneer het peil hier wordt opgezet zal de spreiding
van het WRK-water op NAP-25m verder uitbreiden aan de oostzijde van AWD. Hiermee wordt de zoetwaterlens
aangevuld, waardoor het systeem robuuster wordt. Dit is beoordeeld als een positief effect.

Het grootste risico bij deze bouwsteen is dat de regelschachten niet waterkerend zijn waardoor er WRK-water zonder
bodempassage direct richting Oranjekom stroomt. Onduidelijk is of de norm verblijftijden bij deze bouwsteen worden
gehaald gezien dit risico. Aangezien dit het geval is scoort dit onderdeel negatief.

Criterium 3 is neutraal beoordeeld aangezien het effect op het zoet-zout grensvlak positief is, maar de verblijftijden
een onzekerheid kent. Wanneer dit risico is weggenomen kan het criterium positief worden beoordeeld.

Deze bouwsteen is op basis van bovenstaande voor de beoordelingscriteria als volgt beoordeeld:

Criterium Effectscore Toelichting

Grondwaterkwantiteit + Het grondwaterregime wordt gewijzigd, grotere buffer
freatisch en mogelijk diepe grondwater.

Oppervlaktewaterkwantiteit 0 Er komt meer oppervlaktewater maar wel met een andere

functie, namelijk infiltreren i.p.v. onttrekken, bufferen en
afvoeren. Om deze reden wordt dit criterium neutraal
beoordeeld.

Waterkwaliteit 0 De zoetwater voorraad neemt toe waarmee het systeem
robuuster wordt. Echter er is onzekerheid over de
verblijftijden gezien het risico op niet waterkerende
regelschachten.

3.4.6 Bouwsteen 5

Bouwsteen 5 bestaat uit het plaatsen van 14 diepinfiltratieputten met een capaciteit van 20m3/uur waarbij WRK-water,
dat extra gezuiverd wordt, in het diepe watervoerende pakket wordt gebracht. De terugwinning vindt plaats via
bestaande bronnen Sprenkelkanaal en het Verlengde Oosterkanaal. Dit diepe pakket wordt voornamelijk gebruikt voor
winning bij calamiteiten. Een uitbreiding van de winning betekent dat het ook gedurende reguliere bedrijfsvoering
gebruikt zal gaan worden. Wanneer de aanvoer van WRK-water stopt kunnen de bronnen van het Sprenkel en het
Verlengde Oosterkanaal echter doorgaan met pompen. Hierdoor maken deze bronnen nog steeds deel uit van de
calamiteitenvoorziening.
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Criterium 1 Grondwaterkwantiteit

Freatisch grondwater

Bouwsteen 5 heeft beperkt effect op het freatisch grondwater. Er wordt aangenomen dat de infiltratie van de geulen en
de onttrekking van de kanalen met dezelfde capaciteit wordt doorgezet als in de referentiesituatie. Dit betekent dat er
geen verandering optreedt voor de freatisch grondwaterstanden.

Diep grondwater

De extra infiltratie van WRK-water zorgt voor een aanvulling van de zoetwaterlens in het diepe watervoerende pakket
(-30 tot -50 m NAP). Met deze aanvulling is meer diep grondwater beschikbaar voor onttrekking, een positief effect.
Daar tegenover staat dat in het huidige gebruik slechts beperkt diep grondwater wordt onttrokken voor de winning van
drinkwater. Wanneer dit intensiever wordt gedaan moet ervoor gezorgd worden dat de overcapaciteit bij calamiteiten
voldoende is. Wanneer er door een calamiteit minder WRK-water geinfiltreerd kan worden is voldoende buffer in het
systeem aanwezig om dit op te vangen. Bouwsteen 5 verandert een deel van de bedrijfsvoering van de AWD, dit heeft
zowel een positief effect voor de aanvulling van het diepe grondwater als een introductie van een kwetsbaarheid bij
calamiteiten. Voorlopig is deze bouwsteen beoordeeld als een licht positief effect omdat de totale beschikbaarheid van
water groter is.

Criterium 2 Oppervlaktewaterkwantiteit

De bouwsteen heeft een licht positief effect op de opperviaktewaterkwantiteit. Geredeneerd kan worden dat wanneer
over wordt gegaan op het onttrekken van diep grondwater, de freatische grondwaterstanden minder schommelen en
dat dit een positief effect heeft op de robuustheid van het oppervlaktewatersysteem.

Criterium 3 Waterkwaliteit

Het infiltreren van extra gezuiverd WRK-water in het diepe watervoerend pakket brengt mogelijk risico’s voor de
waterkwaliteit met zich mee. Het water dat geinfiltreerd wordt is van andere kwaliteit dan het diepe grondwater. Echter
laten studieresultaten zien dat het WRK-water al tot op grote diepte in AWD verspreid is (sinds 1994). De risico’s voor
waterkwaliteit worden om die reden niet significant ingeschat.

Extra infiltreren betekent wel, dat in geval er minder water wordt onttrokken, de zoetwaterlens groter wordt en
daarmee het zoet-zoutvlak opschuift. Andersom kan dit ook het geval zijn, dat wanneer er meer onttrokken wordt dan
geinfiltreerd de zoetwaterlens afneemt. Onderstaande figuur geeft de isohypsen en het stijghoogte verschil weer bij de
scenario’s A, B en C. die voor deze bouwsteen zijn doorgerekend. Scenario A is een diepinfiltratie zonder onttrekking,
Scenario B een onttrekking zonder infiltratie en Scenario C een diepinfiltratie met onttrekking. Kaarten D, E en F geven
de berekende stijghoogte verschillen van respectievelijk scenario’s A, B en C. Deze isohypsen en de informatie uit het
rapport ‘Kartering van zout, brak, zoet duinwater en Rijnwater in AWD (2014-2015)’, maakt dat er geen significant
effect op het zoet-zoutgrensvlak wordt verwacht onder normale omstandigheden.
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Figuur 14 Isohypsen van het diepe pakket bij: A diepinfiltratie zonder onttrekking, B onttrekking zonder infiltratie en C diepinfiltratie
met onttrekking. Onder de betreffende figuren wordt het stijghoogteverschil gegeven met het referentie scenario (D, E en F).

Criterium Effectscore Toelichting

Grondwaterkwantiteit Er wordt meer grondwater geinfiltreerd waardoor de
zoetwaterlens kan uitbreiden. Onderzocht moet worden
of de buffercapaciteit voldoende blijft in geval van
calamiteiten.

Licht positief effect, geredeneerd kan worden dat
anneer over wordt gegaan op het onttrekken van diep
grondwater, de freatische grondwaterstanden minder
schommelen en dat dit een positief effect heeft op de
robuustheid van het oppervlaktewatersysteem).

Waterkwaliteit 0 Geen significant effect verwacht onder normale
omstandigheden.

Oppervlaktewaterkwantiteit

3.5 Doorkijk cumulatieve effecten

De maatregelen kunnen elkaar versterken in effecten. Bijvoorbeeld wanneer twee bouwstenen worden toegepast die
beiden gericht zijn op het extra onttrekken van geinfiltreerd water door het verlagen van kanaalpeilen of de
uitstroomhoogte van drains. Deze combinatie kan leiden tot een grondwaterstandsverlaging op andere plekken die
groter is dan wanneer alleen één van de twee bouwstenen wordt toegepast.

Het omgekeerde effect geldt voor de maatregelen waarbij peilen worden opgezet. Deze bouwstenen kunnen
gecombineerd een grotere grondwaterstand stijging tot gevolg hebben dan de individuele bouwstenen.
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Wanneer het ontwerp van de nieuwe maatregelen wordt vormgegeven dienen de bouwstenen in combinatie te worden
doorgerekend in het AMWADU-model om een voldoende zeker beeld te krijgen over de geaccumuleerde effecten.

De voorjaarsgrondwaterstanden (GVG’s) zijn nu berekend voor alleen het referentiescenario. Wanneer het VKA
bekend is worden de GVG’s voor dit alternatief doorgerekend. Op basis van de cumulatieve effecten van de
verschillende bouwstenen kan dit zorgen voor significante wijzigingen in de voorjaarsgrondwaterstanden. De
beoordeling van de effecten voor ecologie is opgenomen in hoofdstuk 4.
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4 Ecologie

4.1 Referentiesituatie

4.1.1 Huidige situatie
Natura 2000-gebied Kennemerland-Zuid

Figuur 15 laat zien dat het projectgebied van de verschillende bouwstenen in Natura 2000-gebied Kennemerland-Zuid
ligt. Dit Natura 2000-gebied is aangewezen voor een vijftien (sub)habitattypen en drie habitatrichtlijnsoorten, zie Tabel
4.1.

Natura 2000-gebied Kennemerland Zuid p°r

D 0, b &
.. $
—— — 0 meter S Esri Nederland, Commuriity Map Contricutdrs

Figuur 15. Impressie van het projectgebied AWD in Natura 2000-gebied Kennemerland Zuid.
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Tabel 4.1. Kwalificerende natuurwaarden voor het Natura 2000-gebied Kennemerland-Zuid (bron: aanwijzingsbesluit®).

Code Omschrijving Instandhoudingsdoelstelling
H2110 Embryonale duinen Behoud oppervlakte en kwaliteit
H2120 Witte duinen Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
H2130A Grijze duinen (kalkrijk) Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
H2130B Grijze duinen (kalkarm) | Behoud oppervlakte en verbetering kwaliteit
H2130C Grijze duinen Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
(heischraal)
H2150 Duinheiden met Behoud oppervlakte en kwaliteit
struikhei
H2160 Duindoornstruwelen Behoud oppervlakte en kwaliteit. Enige achteruitgang ten gunste
van habitattype Witte duinen (H2120), Grijze duinen (H2130) of
Vochtige duinvalleien (H2190) is toegestaan.
H2170 Kruipwilgstruwelen Behoud oppervlakte en kwaliteit. Enige achteruitgang ten gunste
van habitattype Vochtige duinvalleien (H2190) is toegestaan.
H2180A Duinbossen (droog) Behoud oppervlakte en kwaliteit
H2180B Duinbossen (vochtig) Behoud oppervlakte en verbetering kwaliteit
H2180C Duinbossen Behoud oppervlakte en kwaliteit
(binnenranden)
H2190A Vochtige duinvalleien Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
(open water)
H2190B Vochtige duinvalleien Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
(kalkrijk)
H2190C Vochtige duinvalleien Behoud oppervlakte en kwaliteit
(ontkalkt)
H2190D Vochtige duinvalleien Uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit
(hoge moerasplanten)
H1014 Nauwe korfslak Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie
H1318 Meervleermuis Behoud omvang en kwaliteit leefgebied voor behoud populatie
H1903 Groenknolorchis Uitbreiding omvang en kwaliteit leefgebied voor uitbreiding

NNN-gebieden

Het projectgebied is in zijn geheel begrensd als NNN. Dit is weergegeven in Figuur 16.

8

populatie

https://www.natura2000.nl/sites/default/files/gebieden aanwijzing en_archief/088/N2K088 DB%20HN%20Kennemerl

and-Zuid.pdf, geraadpleegd op 3 juni 2021.
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Figuur 16. Impressie van het projectgebied AWD in NNN.

Beschermde flora & fauna

A ARCADIS

In het projectgebied komen verschillende beschermde soorten voor (NDFF). De exacte aanwezigheid wordt in meer
detail in de effectbeschrijvingen beschreven. In grote lijnen komen de volgende groepen voor:

* Flora:

— Binnen de AWD zijn geen waarnemingen bekend van beschermde plantensoorten. De dichtstbijzijnde bekende
groeiplaats is die van de groenknolorchis op het Kennemerstrand (beschermingscategorie

‘Habitatrichtlijnsoorten’).

— Mogelijke soorten die op basis van hun verspreidingsgebied kunnen voorkomen zijn: bokkenorchis, glad
biggenkruid, honingorchis, karthuizeranjer, kleine ereprijs, rood peperboompje, ruw parelzaad en stofzaad
(beschermingscategorie ‘Andere soort’).

» Zoogdieren:
— Vleermuizen:

* Meervleermuis (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): Een gebouwbewonende vieermuissoort die
voornamelijk foerageert boven grote open wateren en oevers van plassen, meren, kanalen, rivieren en

vaarten. In de AWD is bekend dat ze overwinteren in een aantal bunkers.

» OQverige vleermuizen (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): verblijfplaatsen van vleermuizen
bevinden zich in bebouwing en bomen met holtes. Daarnaast maken vleermuizen gebruik van lijnvormige
elementen in het landschap (bijvoorbeeld dijken en bomenrijen) om zich langs te oriénteren op de
vliegroutes tussen verblijffplaatsen en foerageergebieden. Foerageergebieden bestaan uit plaatsen met
insecten en voorkeuren variéren per soort. De randen van open water hebben op veel soorten een

aantrekkende werking.
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— Kleine marterachtigen (beschermingscategorie ‘Andere soort’): Dit zijn bunzing, hermelijn en wezel. Deze
soorten komen vooral voor in en nabij opgaande vegetatie waarbij elke soort specifieke voorkeuren heeft.

— Boommarter (beschermingscategorie ‘Andere soort’): deze grotere marterachtige heeft een voorkeur voor
bossen, waar verblijffplaatsen te vinden zijn in boomholten.

— Waterspitsmuis (beschermingscategorie ‘Andere soort’): komt voor in en langs schoon, niet te voedselrijk, vrij
snelstromend tot stilstaand water met een behoorlijk ontwikkelde watervegetatie en ruig begroeide oevers. Hij
komt voor bij beken, rivieren, sloten, plassen en daar waar grondwater opwelt. Ook wordt hij veelvuldig
aangetroffen langs de binnenduinrand, natuurlijke duinmeren en kunstmatige infiltratiegebieden.

— Noordse woelmuis (beschermingscategorie ‘Andere soort’): leeft in hoge vegetaties met vooral grasachtige
planten. In gebieden waar andere woelmuizen voorkomen, leeft de soort veel in natte terreinen, zoals rietland,
moeras, zeer extensief gebruikte weilanden, drassige hooilanden, vochtige duinvalleien en periodiek
overstroomde terreinen.

— Overige zoogdieren (beschermingscategorie ‘Andere soort’): hierbij gaat het om soorten als vos, egel en haas.

* Insecten

— Binnen de AWD zijn waarnemingen/populaties bekend van aardbeivlinder, duinparelmoervlinder, bruine
eikenpage, grote parelmoervlinder en grote vos (beschermingscategorie ‘Andere soort’). Ook zijn
waarnemingen populaties bekend van gevlekte witsnuitlibel en sierlijke witsnuitlibel (beschermingscategorie
‘Habitatrichtlijnsoorten’).

* Reptielen

— Ringslang (beschermingscategorie ‘Andere soort’): is gebonden aan waterrijke habitats. Deze liggen veelal op
zandgronden en op de overgangen van zandgrond naar veen- en kleigronden.

— Zandhagedis (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): is sterk gebonden aan duin- en heidegebieden.
In de kalkrijke duinen komen de meeste zandhagedissen voor in het open struweelduin.

* Amfibieén:

— Boomkikker (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): plant zich voort in visvrije, zonnig gelegen en
matig voedselrijke wateren met een goed ontwikkelde oever- en watervegetatie.

— Rugstreeppad (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): afhankelijk van ondiepe wateren, die vrij snel
opwarmen. Vaak wordt gebruik gemaakt van tijdelijke poeltjes en plassen, maar ook slootjes en vennen kunnen
geschikt zijn.

— Overige amfibieén (beschermingscategorie “Andere soort”): dit gaat om soorten als bruine kikker, gewone pad
en kleine watersalamander. Dit zijn soorten die verspreid in Nederland algemeen voorkomen.

» Vogels: alle inheemse broedvogels zijn beschermd (Vogelrichtlijn). Er zijn echter wel verschillen:

— Zonder jaarrond beschermd nest: deze vogels zijn goed in staat om op een nieuwe locatie een nest te bouwen.
Derhalve zijn de nesten alleen in het broedseizoen beschermd. Hierbij gaat het om verschillende soorten vogels
waaronder weidevogels maar ook meer algemene soorten als merel en koolmees.

— Met jaarrond beschermd nest. Dit zijn soorten die gebruik maken van vaste rust- en verblijfplaatsen en niet
zonder meer in staat zijn te verplaatsen. In dit project gaat het met name om soorten die niet gebonden zijn aan
bebouwing. Dit zijn soorten als buizerd, havik, bosuil en sperwer. Dit zijn soorten die gebruik maken van
specifieke bomen als rust- en broedplaats.

* Vissen
— Beschermde vissoorten komen op dit moment niet voor.
» Overig

— Platte schijfhoren (beschermingscategorie ‘Habitatrichtlijnsoorten’): Zoete, heldere en schone wateren met een

rijke begroeiing. Vaak in draadalg-vegetaties. Ook in andere vegetaties, zoals in wateren met krabbenscheer.

4.1.2 Autonome ontwikkeling
Natura 2000-gebieden

In het beheerplan voor het Natura 2000-gebied Kennemerland-Zuid® is het volgende opgenomen over aanwezige
natuurwaarden:

+ H2110 Embryonale duinen: Onder invloed van zandsuppletie kunnen zich, ondanks de sterk vastgelegde duinen in
de zeereep, embryonale duinen ontwikkelen. Het is bekend dat in het noordelijke deel van de Amsterdamse

9 Provincie Noord-Holland, 2018. Natura 2000 beheerplan Kennemerland-Zuid 2018-2024.
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Waterleidingduinen periodiek nieuwe duintjes tot ontwikkeling komen. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode
omvatten het lokaal doorvoeren van strandzonering.

H2120 Witte duinen: In Kennemerland-Zuid zijn op verschillende locaties effectgerichte maatregelen genomen die
gunstig zijn voor de witte duinen. Ter plekke van de Van Limburg Stirum vallei, het Verlaten Veld, De Bruid van
Haarlem en Groot Olmen is geplagd, gegraven, reliéf hersteld en gestopt met het onttrekken van grondwater. Dit
heeft geleid tot herstel van de grondwaterdynamiek en verstuiving en heeft de ontwikkeling van Witte duinen
bevorderd. Ook het project Noordwest Natuurkern heeft een toename van verstuiving als doel. Daarentegen wordt
in de Amsterdamse Waterleidingduinen een afname van het habitattype verwacht door successie naar grijze
duinen. Deze afname zal het komende decennium deels gecompenseerd worden door nieuwvorming van witte
duinen ter hoogte van het in 2006 gedempte deel van het Van Limburg Stirum kanaal. Een verbetering van de
kwaliteit van het habitattype is mogelijk door het bevorderen van kleinschalige verstuiving. Als dit succesvol is kan
de maatregel mogelijk worden opgeschaald. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het genereren
van stuifplekken, verwijderen Duindoorn en invasieve en gebiedsvreemde soorten, plaggen en (uitbreiding)
begrazing.

H2130A Grijze duinen (kalkrijk): De trend van de oppervlakte kalkrijke grijze duinen is duidelijk negatief. In de
Amsterdamse Waterleidingduinen wordt melding gemaakt van verstarring, veroudering en verruiging door lage
dynamiek, zure en vermestende neerslag en afnemende konijnenstand. Op veel plaatsen domineert duinriet en
zandzegge en rukt Amerikaanse vogelkers op. In het grootste deel van het gebied leidt ontkalking tot verzuring en
daarmee tot versnelde successie naar soortenarme rompgemeenschappen van het habitattype. Er mag worden
aangenomen dat het areaal zal verder afnemen door 0.a. gebrek aan dynamiek, afname van de konijnenpopulatie
en stikstofdepositie waardoor versnelde bodemontkalking en successie optreedt. Kalkarm grijs duin rukt op naar
het westen ten koste van kalkrijk grijsduin. Bij het Van Limburg-Stirumkanaal kunnen grijze duinen zich wellicht
uitbreiden door successie. In de Noordduinen is ook sprake van verzuring, waardoor successie van grijs duin
richting rompgemeenschappen (i.e., vermindering van kwaliteit) plaatsvindt. Alleen wanneer ingrepen worden
gedaan om de dynamiek te herstellen, de konijnenstand zich herstelt en door intensief (begrazings)beheer kan het
totale areaal gelijk blijven of toenemen. Dit wordt onder andere gedaan in het project Noordwest Natuurkern in de
Kennemerduinen en Duin en Kruidberg. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het genereren van
stuifplekken, verwijderen struweel, bosjes en invasieve en gebiedsvreemde soorten, plaggen en drukbegrazing.
H2130B Grijze duinen (kalkarm): De oppervlakte neemt toe als gevolg van ontkalking van kalkrijke grijze duinen.
Het is echter waarschijnlijk dat de kwaliteit van het habitattype een negatieve trend vertoont door gebrek aan
dynamiek, stikstofdepositie en afname van de konijnenpopulatie. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode
omvatten het genereren van stuifplekken, verwijderen invasieve en gebiedsvreemde soorten, plaggen en
drukbegrazing.

H2130C Grijze duinen (heischraal): De duinvalleien in het zuidelijke deel van het gebied zijn door ontwatering,
onder andere door waterwinning en wegzijging naar polder de Haarlemmermeer, minder nat dan in een natuurlijke
situatie. Er is potentie voor uitbreiding van het areaal van goede kwaliteit bij herstel van de hydrologie en
verwijdering van bos op kansrijke locaties. Doordat het areaal jonge natte duinvalleien recentelijk sterk is
uitgebreid, wordt verwacht dat op de randen daarvan heischraal grijs duin zal ontstaan, waarmee de actuele
positieve trend ten aanzien van het areaal aannemelijk is. In de AWD is verder sprake van een geringe uitbreiding
van het areaal jonge duinvalleien door stijging van de grondwaterstand ten gevolge van demping van het Van
Limburg Stirumkanaal in 1995. Daarnaast is er uitbreiding door ontwikkeling van nieuwe valleien in de
Bokkedoorns. Door genoemde maatregelen zijn nieuwe vochtige duinvalleien ontstaan, inclusief de typische nat-
droog-gradiént, waar toestroom van gebufferd grondwater voor geschikte condities zorgt voor potentiéle
uitbreidingslocaties voor H2130C heischraal grijs duin. Hiermee is in de komende tijdvakken duidelijk zicht op een
positieve trend voor wat betreft het areaal. Alle bovengenoemde maatregelen zijn reeds uitgevoerd, onder andere
in het kader van antiverdrogingsbestrijding. In delen van het areaal is sprake van vergrassing met o.a. duinriet en
tot verstruweling. Dit betekent dat de kwaliteit van het habitattype achteruitgaat; de vergrassing en verstruweling
leidt tot het wegconcurreren van typische soorten van de kwalificerende vegetatietypen. Er zijn dus duidelijke
aanwijzingen dat plaatselijk kwaliteitsverslechtering een rol speelt. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode
omvatten het verwijderen van invasieve en gebiedsvreemde soorten.

H2150 Duinheiden met struikhei: Begrazing met schapen heeft geleid tot herstel en uitbreiding van dit habitattype,
van 3 ha in 1997 naar bijna 5 ha in 2007 in Kennemerland-Zuid. Wel is sprake van achteruitgang van de
korstmosrijkdom van het type, onder invloed van schapenbegrazing. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode
omvatten spragelen en verwijderen invasieve en gebiedsvreemde soorten.

H2160 Duindoornstruwelen: In deelgebieden waar geen beheer wordt gevoerd, heeft het areaal
duindoornstruwelen zich de afgelopen decennia fors uitgebreid. De kwaliteit is over het algemeen stabiel. Door
veroudering neemt de kwaliteit voor broedvogels toe. Een andere mogelijkheid is ontwikkeling naar
duinroosvegetatie (kwalificerend als grijze duinen H2130). Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten
het verwijderen van invasieve en gebiedsvreemde soorten.
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H2170 Kruipwilgstruwelen: Over de ontwikkeling van oppervlakte en kwaliteit van kruipwilgstruweel is niets bekend.
Het habitattype heeft een zeer beperkte verspreiding in de kalkrijke duinen en komt vooral voor in noordelijker
gelegen duingebieden. Een goede ontwikkeling hangt nauw samen met een goede ontwikkeling van vochtige
duinvalleien. In de Amsterdamse Waterleidingduinen kan dit habitattype vermoedelijk uitbreiden als het
Oosterkanaal wordt gedempt. Doordat jonge natte duinvalleien recentelijk sterk zijn uitgebreid, mag verwacht
worden dat op de randen daarvan kruipwilgstruweel zal ontstaan. Daarnaast wordt op dezelfde manier uitbreiding
verwacht door ontwikkeling van nieuwe valleien (project Bokkedoorns).

H2180A Duinbossen (droog): Het areaal droge duinbossen is over het algemeen stabiel. In de Amsterdamse
Waterleidingduinen is sprake van uitbreiding. De mogelijkheid bestaat dat het oppervlak verder toeneemt doordat
duindoornstruwelen door lokale invasie van éénstijlige meidoorn gaan kwalificeren als droog duinbos. Door de
veroudering van bossen neemt hun kwaliteit van nature toe doordat het aantal dikke en dode bomen toeneemt en
daarmee structuur en functie als leefgebied voor typische bossoorten vergroot wordt. In Kennemerland-Zuid lijkt de
kwaliteit de laatste decennia echter te zijn afgenomen: het betreft hier met name een afname van kruidendiversiteit
in de zomen en een toename c.q. dominantie van haakmos. Om de negatieve trend in kwaliteit om te keren is een
extra inspanning in het beheer nodig. In de Amsterdamse Waterleidingduinen is lokaal sprake van bossterfte (berk)
en treedt nauwelijks verjonging op. Daarnaast verloopt de omzetting van naaldbos naar loofbos (droog duinbos)
moeilijk, Amerikaanse vogelkers en esdoorn domineren. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het
verwijderen van invasieve en gebiedsvreemde soorten en bramen en drukbegrazing.

H2180B Duinbossen (vochtig): Door de veroudering van bossen neemt de kwaliteit toe doordat het aantal dikke en
dode bomen toeneemt en daarmee structuur en functie als leefgebied voor typische bossoorten vergroot wordt.
Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het verwijderen van invasieve en gebiedsvreemde soorten
en bramen.

H2180C Duinbossen (binnenranden): Voor duinbossen van de binnenduinrand geldt dat het oppervlak stabiel is en
met de veroudering van het bos zich een kwaliteitsverbetering voordoet. Onder invloed van stikstofdepositie
breiden gebiedsvreemde invasieve soorten zich echter uit, hetgeen een kwaliteitsvermindering is. In de
Amsterdamse Waterleidingduinen breidt ratelpopulier uit ten koste van berk (wat een natuurlijk proces is; het zijn
inheemse soorten). Recent vindt uitbreiding plaats door een hoger peil in het oostelijke deel van het
infiltratiegebied. Rondom de kanalen vindt plaatselijk verbetering plaats door verjonging van berken. Een
verbetering van de kwaliteit is mogelijk door ontwikkeling van zomen langs de bosranden en door het actief
verwijderen van exoten. Er zijn dus meerdere processen die positief of negatief de kwaliteit beinvloeden, maar er is
in ieder geval sprake van een negatieve invloed van stikstofdepositie op de kwaliteit. Maatregelen in de eerste
beheerplanperiode omvatten het verwijderen van invasieve en gebiedsvreemde soorten en bramen.

H2190A Vochtige duinvalleien (open water): In de Amsterdamse Waterleidingduinen is het oppervilak afgenomen
door uitbreiding van rietruigten. De verwachting is dat deze afname is gestopt, dus er is nu een stabiele trend in dat
deelgebied. In de Kennemerduinen is de trend licht positief. Er zijn verbetermogelijkheden binnen het project
Oosterkanaal, i.c.m. plaggen in de zuidelijke delen. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het
verondiepen en verflauwen van oevers.

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk): In de duinen ten noorden van Zandvoort, in de Amsterdamse
Waterleidingduinen en ten noorden van Noordwijk aan Zee, zijn door herstelmaatregelen tientallen hectaren
kalkrijke vochtige duinvalleien in ontwikkeling, als gevolg van het stoppen van delen van de waterwinning en
uitvoering van herstelprojecten (0.a. Masterplan Regeneratie Duinvalleien Nationaal Park). Ook in de Noordduinen
wordt uitbreiding van oppervlakte verwacht. Op verschillende plaatsen is een snelle regeneratie van zeldzame en
bijzondere duinvalleisoorten te zien, zoals in de Van Limburg Stirumvallei. Tegelijk is echter sprake van een
achteruitgang van kwaliteit in de bestaande kalkrijke duinvalleien. Er is sprake van versnelde successie en een
uitbreiding van houtige soorten, waaronder exoten. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten
oeveraanpassingen, onthouten en maaiveldverlaging, verwijderen invasieve en gebiedsvreemde soorten en
opslag, Onderzoek aanpassing waterwinning.

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt): Momenteel is de trend van oppervlakte en kwaliteit stabiel. Bij
substantiéle vernatting zal dit subtype zich naar verwachting ook in de oude valleien in het zuidelijke deel van de
Amsterdamse Waterleidingduinen, zoals Haasveld, Langeveld en Klazewei, kunnen ontwikkelen. Er is echter ook
sprake van een versnelde successie richting struweel, aangewakkerd door stikstofdepositie. Ook is er een
versnelde verzuring aan de gang. Beide factoren zullen op korte termijn leiden tot een achteruitgang in kwaliteit en
mogelijk ook oppervlakte. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het verwijderen van invasieve en
gebiedsvreemde soorten en opslag.

H2190D Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten): In de Amsterdamse Waterleidingduinen is zowel het areaal
als de kwaliteit van dit subtype afgenomen, ten gevolge van uitbreiding van met name riet. Er zijn potenties voor
uitbreiding areaal en verbetering van de kwaliteit. Deze hangen vooral samen met ingrepen in de
waterhuishouding. Maatregelen in de eerste beheerplanperiode omvatten het maaien van riet.
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+ H1014 Nauwe korfslak: De verspreiding van de soort is onvolledig bekend, omdat hij moeilijk is waar te nemen.
Daardoor is de trend in het voorkomen lastig vast te stellen. Landelijk neemt het voorkomen van de soort af. Als
gevolg van uitbreiding van Amerikaanse vogelkers, het verwijderen van ratelpopulier en abeel is het
verspreidingsgebied in Kennemerland-Zuid mogelijk afgenomen, maar het vergt monitoring om hier onderbouwde
uitspraken over te doen. In de eerste beheerplanperiode zou onderzoek naar de effecten van beheer op
rekolonisatie uitgevoerd worden.

» H1318 Meervleermuis: een ontwikkeling voor deze soort is niet aan te geven door onvolledige tellingen van het
aantal overwinteringsbunkers. In de eerste beheerplanperiode zou onderzoek naar migratieroutes en
verstoringsafstanden uitgevoerd worden.

» H1903 Groenknolorchis: De populatie in Kennemerland-Zuid is klein en instabiel. In 2003 was de laatste
waarneming in de AWD, hij komt hier nu niet meer voor. Deze soort profiteert mee van maatregelen voor Vochtige
duinvalleien (kalkrijk) in de eerste beheerplanperiode.

NNN-gebieden

Voor de autonome ontwikkeling van het NNN in provincie Noord-Holland wordt uitgegaan van de inrichting als
aangegeven op de ambitiekaart uit het concept Natuurbeheerplan 2022 van de provincie Noord-Holland°. Voor de
provincie Zuid-Holland wordt uitgegaan van de ambitiekaart in het Ontwerp-Natuurbeheerplan 2022 van de provincie
Zuid-Holland??.

Beschermde flora & fauna

Voor beschermde soorten is geen eenduidige autonome ontwikkeling aangegeven. Het gaat hier echter om soorten
die beschermd zijn. Het uitgangspunt is dat populaties aanwezig blijven op de locaties waar deze in de huidige situatie
worden aangetroffen. De paling is een soort die in potentie voor zou kunnen komen, echter zijn hier geen
waarnemingen van bekend. Gehoopt wordt dat deze soort zich op eigen initiatief vestigt.

4.2 Beoordelingskader

De mogelijke risico’s en kansen voor het aspect Ecologie worden bepaald op basis van de beoordelingscriteria uit
Tabel 4.2. Onder de tabel volgt per criterium een korte toelichting op de beoordelingscriteria en gehanteerde
beoordelingsmethodiek.

In navolgende tabel staat het beoordelingskader dat gebruikt is om de effecten van de bouwstenen op ecologie in
beeld te brengen. Onder de tabel worden de gehanteerde beoordelingscriteria weergegeven.

Tabel 4.2. Beoordelingskader Ecologie.
m Beoordelingscriterium Onderzoeksmethode

Effecten op Natura 2000-gebieden Kwalitatief

. Effecten op NNN-gebieden Kwalitatief
Ecologie

Effecten op beschermde flora & fauna Kwalitatief

Bij het opstellen van de effectbeoordeling is uitgegaan van de volgende zaken:

+ De effectbeoordeling voor ecologie gebeurt op basis van de kenmerken en het detailniveau van de bouwstenen
zoals in deze verkennende fase bekend is met als doel verschillen in kansen en risico’s tussen bouwstenen te

10 hitps://geoapps.noord-holland.nl/GeoWebP/index.html?viewer=nbp, geraadpleegd op 27-06-2021.
11 https://atlas.zuid-holland.nl/GeoWeb54/index.html?viewer=Natuurbeheerplan, geraadpleegd op 27-06-2021.
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beoordelen en een afweging tussen de bouwstenen te kunnen maken. In sommige gevallen is daarom uitgegaan
van een worst-case situatie. Door bij het nadere ontwerpfase rekening te houden met bestaande habitats, en
beschermde soorten zal de effectscore positiever worden.

+ Natura 2000: in de “huidige situatie en autonome ontwikkeling” is weergegeven welke Natura 2000-gebieden
aanwezig zijn en welke kwalificerende natuurwaarden daarbij horen. Aan de hand van de daar genoemde bronnen
is bepaald welke autonome ontwikkeling is voorzien. In paragraaf 4.1lis aan de hand van de Natura 2000-
beheerplannen en de NDFF gekeken of kwalificerende natuurwaarden voorkomen en aan de hand daarvan zijn
mogelijke effecten bepaald.

»NNN: in de “huidige situatie en autonome ontwikkeling” is aangegeven welke bronnen zijn gebruikt voor het
bepalen van de huidige natuurwaarden en de autonome ontwikkeling. In de Effectbeoordeling bouwstenen is aan
de hand van deze bronnen bepaald of relevante natuurwaarden voorkomen en aan de hand daarvan zijn effecten
bepaald.

» Beschermde soorten: in de “huidige situatie en autonome ontwikkeling” is aangegeven welke bronnen zijn gebruikt
voor het bepalen van de mogelijke aanwezigheid van beschermde soorten en/of leefgebieden van beschermde
soorten. Aan de hand hiervan zijn effecten bepaald.

4.3 Beoordelingscriteria
4.3.1 Beoordelingscriteria Natura 2000

Tabel 4.3 geeft de algemene beoordelingsschaal voor de effecten op Natura 2000-gebieden. De bouwstenen worden
op basis van de beschikbare informatie in deze fase (verkenning) beoordeeld op de mogelijkheid van optreden van
effecten (risico’s) en kansen en in hoeverre de bouwstenen daarin verschillen. De exacte effecten kunnen in dit
stadium nog niet worden bepaald. De exacte (detail) beoordeling voor ecologie vindt plaats voor het
voorkeursalternatief. Daarvoor wordt te zijner tijd een natuurtoets opgesteld.

Tabel 4.3. Beoordelingsschaal effecten op Natura 2000-gebieden.

Effectscore Toelichting
- Een sterke verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Natura
2000-gebieden. Levert een grote bijdrage aan de instandhoudingsdoelstellingen.
+ Een beperkte verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Natura
2000-gebieden. Levert een beperkte bijdrage aan de instandhoudingsdoelstellingen.
0 Geen (noemenswaardige) effecten op de instandhoudingsdoelstellingen van Natura

2000-gebieden.
- Een beperkte afname van het areaal, kwaliteit en/of populatieomvang van habitattypen
of soorten binnen Natura 2000-gebieden. Significant negatieve effecten op
instandhoudingsdoelstellingen zijn uit te sluiten.
Een grote afname van het areaal, kwaliteit en/of populatieomvang van habitattypen of
soorten binnen Natura 2000-gebieden. Significant negatieve effecten op
instandhoudingsdoelstellingen zijn niet uit te sluiten.

Toelichting

De realisatie en het gebruik van de bouwstenen leiden tot diverse effecten op de omgeving. Dit kan tot gevolg hebben
dat effecten optreden op beschermde natuurwaarden. De werkzaamheden of processen die een effect kunnen hebben
op natuurwaarden zijn opgenomen in Tabel 4.4 waarbij deze gekoppeld zijn aan zogenaamde storingsfactoren
(Ministerie van LNV, 2017). Deze vertaling naar storingsfactoren is gemaakt omdat verschillende activiteiten tot
dezelfde storingsfactor kunnen leiden, gelijktijdig kunnen optreden en elkaar daarbij ook kunnen versterken. Van
habitattypen en soorten die in de Natura 2000-gebieden beschermd worden, is bekend in welke mate ze gevoelig zijn
voor storingsfactoren. Hierbij is gebruik gemaakt van de indeling uit de effectenindicator Natura 2000 (Ministerie van
LNV, 2017). In onderstaande paragrafen wordt ingegaan op de aard en de omvang van deze effecten.

De beschrijvingen van de specifieke effecten geeft weer hoe het criterium effect kan hebben en welke meetwaarden
toegepast worden. Door de verschillen tussen de bouwstenen wordt in deze effectbeoordeling nog niet in detail
beschreven op welke locatie en in welke mate een criterium van toepassing is, tenzij op basis van generieke waarden
een effect op voorhand uitgesloten kan worden. De effecten per locatie worden per bouwsteen toegelicht. Daar wordt
beschreven of en met welke omvang het criterium in de effectbeoordeling betrokken is.
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Vermesting en verzuring als gevolg van stikstofdepositie kunnen in alle gevallen optreden waar sprake is van
realisatiewerkzaamheden of in de gebruiksfase bij toegevoegde uitstootbronnen. Met uitzondering van Bouwsteen 2,
is bij alle bouwstenen waarschijnlijk sprake van mogelijke effecten als gevolg van extra uitstoot in de realisatiefase. De
effecten hiervan zullen naar verwachting min of meer gelijkwaardig zijn, een inhoudelijke beoordeling hiervan is in dit
rapport niet meegenomen. Wel wordt in dit rapport uitgegaan van een standaard negatieve impact bij vermoedelijke
vermesting en verzuring (-) en een neutrale impact bij het ontbreken van uitstoot (0) in de gebruiksfase.

Tabel 4.4. Potentiéle effecten per bouwsteen.

Fase en activiteit

Verdroging
Verzoeting
Vernatting
Ruimtebeslag
Vermesting

Bouwsteen 0+
Realisatiefase: geen

Gebruiksfase: frequenter schonen infiltratiegeulen en drains, X X
randgeulen meenemen in baggercyclus.

Bouwsteen 1

Realisatiefase: verwijderen schotbalken en zandbanken. X
Realisatie overstortstuw.
Gebruiksfase: lager bedrijfspeil en overstortstuw X X

Bouwsteen 2
Realisatiefase: geen

Gebruiksfase: hoger bedrijfspeil X X
Bouwsteen 3

Realisatiefase: gestuurde boringen, realiseren X X
uitstroombakken, opstelplaats, ontvangstkuip en bouwput.

Gebruiksfase: grotere drain peilfluctuaties en X X X X

uitstroombakken
Bouwsteen 4
Realisatiefase: open ontgraving, versterking en verbreding

dam, aanbrengen oeverbescherming, snoeien X X
oevervegetatie
Gebruiksfase: hoger bedrijfspeil en oeverbescherming X X X
Bouwsteen 5
Realisatiefase: realisatie koolfilter, open ontgraving,

TS X X
realisatie infiltratieputten
Gebruiksfase: extra aanvoer water - meer onttrekking X

Bouwsteen 0+

Realisatiefase
Doordat de gebruiksfase bereikt kan worden door uitsluitend de onttrekking te verhogen aan de Oranjekom, zijn in de
realisatiefase geen civieltechnische maatregelen noodzakelijk.

Gebruiksfase
Met deze bouwsteen wordt de onttrekking van de Oranjekom verhoogd naar 72,8 Mm?3/jaar zonder concessies te doen
aan de bedrijfszekerheid, het huidige peilregime en de minimale verblijftijd (> 60 dagen).
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Omdat het huidige infiltratie- en winsysteem meer belast (+7%) gaat worden is het noodzakelijk om meer onderhoud
uit te voeren om deze mate van onttrekking in stand te houden. Infiltratiegeulen en drains moeten vaker geschoond
worden en de randgeulen langs het Westerkanaal moeten meegenomen worden in de reguliere baggercyclus (1x/20
jaar). Uitsluitend de onderhoudswerkzaamheden kunnen leiden tot tijdelijk ruimtebeslag van eventueel aanwezig
oevergebonden vegetatie.

Ook kan vermesting optreden als een gevolg van N-depostie uit de lucht via uitlaatgassen door de toename in bagger-
en schoningsfrequentie.

Bouwsteen 1

Realisatiefase

Voor het verlagen van het kanaalpeil zullen een aantal schotbalken van de overstortstuw aan het einde van het
Barnaartkanaal (noordzijde) worden getrokken. Hierna kan ook de overstort van UB-01 t/m UBO3 worden verlaagd
door de schotbalken in de uitstroombakken te verwijderen. Voor het behoud van het doorstroomprofiel van het
Barnaartkanaal, zullen een aantal zandbanken in het kanaal verwijderd moeten worden Dit zandig materiaal (ca.100
m3) zal vanaf de kant met een kraan verwijderd en afgevoerd moeten worden. Om het zuidelijk pand van het
Barnaartkanaal op het bestaande peil (+3,25 m NAP) te houden, dient een houten overstortstuw te worden
gerealiseerd. Met deze overstort zal ca. 30 cm peilverschil worden gerealiseerd. Deze stuw kan vanaf het water
worden aangelegd. De werkzaamheden en de objecten, die nodig zijn om deze bouwsteen in de AWD te realiseren,
hebben verder geen ruimtebeslag.

Het gebruik van machines bij de realisatiewerkzaamheden kan leiden tot vermesting en verzuring als gevolg van N-
depositie uit de lucht via de uitlaatgassen. Per 1 juli 2021 is de Wet stikstofreductie en natuurverbetering van kracht,
als aanvulling op de Wet natuurbescherming. Als gevolg van deze wet geldt er een vrijstelling op de vergunningplicht
van de Wet natuurbescherming voor tijdelijke stikstofdeposities als gevolg van bouwwerkzaamheden en de
bijbehorende verkeersbewegingen. Bovengenoemde werkzaamheden vallen onder de vrijgestelde
bouwwerkzaamheden. Wel is het noodzakelijk om maatregelen te nemen om de emissie van stikstof naar de lucht te
beperken. De omvang van deze maatregelen is echter niet vastgesteld. Zolang voorgaande regels gelden, is behalve
het vastleggen van de emissiebeperkende maatregelen, geen nadere beoordeling of vergunningsaanvraag voor de
werkzaamheden nodig in het kader van stikstofdepositie. Dit effect is daarom in de volgende beoordeling niet
meegenomen.

Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van tijdelijk ruimtebeslag.

Gebruiksfase
Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van het Bartnaartkanaal met 25 cm verlaagd om extra wincapaciteit van +
0,8 Mm?/jaar te realiseren.

De verlaging van het bedrijfspeil leidt tot een lagere grondwaterstand waarbij de benodigde grondwaterstanden voor
bepaalde vegetaties niet gehaald wordt. Dit heeft verdroging tot gevolg. Doordat de effecten betrekking hebben op het
bovenduin, is van mogelijke verzilting geen sprake. Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van

permanent ruimtebeslag.

Bouwsteen 2

Realisatiefase

Om een peilverhoging in het infiltratiegebied te realiseren, zijn geen civieltechnische aanpassingen nodig en is er dus
ook geen extra ruimtebeslag. Er zullen alleen 40 nieuwe peilschalen geplaatst moeten worden, omdat de oude
peilschalen niet meer voldoen. Om de geulpeilen in deelgebied 4 en 5 te verhogen zullen een aantal meetstuwen, die
de waterstroom naar de verschillende deelgebieden reguleren 10 cm hoger gezet moeten worden. Het verhogen van
de geulpeilen kan gerealiseerd worden door extra infiltratiewater naar de geulen aan te voeren. De randgeulen langs
het Westerkanaal komen hier niet voor in aanmerking omdat de verblijftijd daar dan te kort zal worden.

Potentiéle tijdelijke negatieve effecten zijn niet aan de orde.
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Gebruiksfase
Bedrijfspeilen van de infiltratiegebieden worden verhoogd met 10 centimeter om een extra wincapaciteit van maximaal
2 Mm3/jaar te realiseren.

De verhoging van het bedrijfspeil kan leiden tot een hogere grondwaterstand waarbij de benodigde grondwaterstanden
voor bepaalde vegetaties niet meer voldoen aan de voorwaarden. Dit heeft vernatting tot gevolg. Vernatting kan
tevens leiden tot verzoeting vanwege een hogere druk in het diepere pakket waardoor de zoetwaterbel dikker kan
worden.

Bouwsteen 3

Realisatiefase

Om deze bouwsteen te realiseren, zullen twee gestuurde boringen nodig zijn om de bestaande uitmonding van de
drains te verplaatsen naar het Westerkanaal en Huppelkanaal. Deze uitstroombakken (2x0,8 m) worden in het
schouwpad van het kanaal aangelegd. Voor de aanleg van de gestuurde boring zal een opstelplaats voor de
boormachine (3x10 m) in de aangrenzende infiltratiegeul worden gerealiseerd. De ontvangstkuip (2x2 m) van de
gestuurde boring zal in het schouwpad van het Wester- en Huppelkanaal worden gerealiseerd. Nadat de twee nieuwe
afvoerleidingen zijn gerealiseerd, worden deze leidingen aangekoppeld op de verdeelbakken op ca. 5 meter beneden
maaiveldoppervlak. Om deze koppeling mogelijk te maken, zal een bouwput (4x4 m) van stalen damwanden moeten
worden gerealiseerd.

Het gebruik van machines bij de realisatiewerkzaamheden kan leiden tot vermesting en verzuring als gevolg van N-
depositie uit de lucht via de uitlaatgassen. Deze tijdelijke werkzaamheden vallen onder vrijgestelde
bouwwerkzaamheden van de Wet stikstofreductie en natuurverbetering (2021). Zie hiervoor ook de uitleg bij
bouwsteen 1. Dit effect is daarom in de volgende beoordeling niet meegenomen.

Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van tijdelijk ruimtebeslag. Ontgravingen, waarbij bemaling
toegepast wordt, kan leiden tot verlaging van de grondwaterstand met mogelijk verdroging als gevolg. Doordat de
effecten betrekking hebben op het bovenduin, is van mogelijke verzilting geen sprake.

Gebruiksfase

Grotere fluctuatie in waterpeil in de drains. De aan te leggen constructies zijn permanent waardoor mogelijk sprake is
van permanent ruimtebeslag. Ontgravingen, waarbij bemaling toegepast wordt, kan leiden tot verlaging van de
grondwaterstand met mogelijk verdroging als gevolg.

Bouwsteen 4

Realisatiefase

Het infiltratiewater zal met een nieuwe WRK aanvoerleiding (L = 700 m) worden aangevoerd. Deze leiding wordt
gekoppeld op de bestaande WRK toevoerleiding (1.800 mm) die naar het infiltratiegebied afvoert. De werkzaamheden
bestaan uit het realiseren van de nieuwe toevoerleiding (open ontgraving, sleufbreedte 2 meter) langs een bestaande
onverharde weg/schouwpad), het versterken (damwand) en verbreden van Dam 10 (zuidzijde) van het Van der
Vlietkanaal (dijklichaam: 40x10x3 m), het aanbrengen van oeverbescherming op de 4 dammen (4x4x40 m), het
verwijderen van de begroeiing op de oevers (2x1.500x15 m), het verhogen van de schachtelementen van Dam 10 (+ 4
meter) en het plaatsen van twee regelschuiven op Dam 10 en 12. Het uiteindelijke ruimtebeslag van deze bouwsteen
is dus ca. 45.400 m2.

Het gebruik van machines bij de realisatiewerkzaamheden kan leiden tot vermesting en verzuring als gevolg van N-
depositie uit de lucht via de uitlaatgassen. Deze tijdelijke werkzaamheden vallen onder vrijgestelde
bouwwerkzaamheden van de Wet stikstofreductie en natuurverbetering (2021). Zie hiervoor ook de uitleg bij
bouwsteen 1. Dit effect is daarom in de volgende beoordeling niet meegenomen.

Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van tijdelijk ruimtebeslag. Ontgravingen, waarbij bemaling
toegepast wordt, kan leiden tot verlaging van de grondwaterstand met mogelijk verdroging als gevolg. Doordat de
effecten betrekking hebben op het bovenduin, is van mogelijke verzilting geen sprake

Gebruiksfase
Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van de Van der Vlietkanaal met 3 meter verhoogd naar +5,00 m NAP.
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Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van permanent ruimtebeslag. De verhoging van het bedrijfspeil
kan leiden tot een hogere grondwaterstand waarbij de benodigde grondwaterstanden voor bepaalde vegetaties niet
meer voldoen. Dit heeft vernatting tot gevolg. Vernatting kan tevens leiden tot verzoeting vanwege afname in het
chloridegehalte.

Bouwsteen 5

Realisatiefase

De aanlegactiviteiten bestaan uit het realiseren van een enkeltraps koolfilter met een oppervlak van ca. 60 m? tussen
de ontvangstvijvers van de WRK. Het filter is aan het maaiveld volledig geintegreerd in zijn omgeving. Het filter reikt
tot ca. 3 meter onder het maaiveld. Tussen de verdeelvijvers is nog een “vrij” oppervlak (zonder veel natuurwaarde)
van ca. 80 m? aanwezig. Het koolfilter dient aangesloten te worden op de verdeelvijver (aanvoer WRK-water), het
electriciteitsnet, WRK pompgebouw en de afvoerleiding (L=1.800 m: D=800 mm) die het effluent van het koolfilter naar
de infiltratieputten afvoert. Hiervoor dient een tijdelijke sleuf langs de Blauwe weg te worden gegraven. De
infiltratieputten (filterlengte: 60 meter: filterdiameter: 800 mm) zullen met een tijdelijke boorstelling aangelegd worden.
Uiteindelijke ruimtebeslag van een infiltratieput is ca. 2 m2.

Het gebruik van machines bij de realisatiewerkzaamheden kan leiden tot vermesting en verzuring als gevolg van N-
depositie uit de lucht via de uitlaatgassen. Deze tijdelijke werkzaamheden vallen onder vrijgestelde
bouwwerkzaamheden van de Wet stikstofreductie en natuurverbetering (2021). Zie hiervoor ook de uitleg bij
bouwsteen 1. Dit effect is daarom in de volgende beoordeling niet meegenomen.

Bij het aanleggen van constructies is mogelijk sprake van tijdelijk ruimtebeslag. Ontgravingen, waarbij bemaling
toegepast wordt, kan leiden tot verlaging van de grondwaterstand met mogelijk verdroging als gevolg. Doordat de
effecten betrekking hebben op het bovenduin, is van mogelijke verzilting geen sprake.

Gebruiksfase

Bij deze bouwsteen wordt diepinfiltratie met extra voorgezuiverd WRK-water gerealiseerd. Dit leidt tot een toename
van de productiecapaciteit van 2,5 m3/jaar. De aan te leggen constructies zijn permanent waardoor mogelijk sprake is
van permanent ruimtebeslag.

4.3.2 Beoordelingscriteria NNN

Tabel 4.5 geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op NNN-gebieden.

Tabel 4.5. Beoordelingsschaal effecten op NNN-gebieden.
Effectscore Toelichting
Een sterke verbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden en/of aanzienlijke
uitbreiding van NNN.

+ Een verbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden en/of geringe uitbreiding van
NNN.
0 Wezenlijke kenmerken of waarden van NNN worden (nagenoeg) niet aangetast.

- Wezenlijke kenmerken of waarden van NNN worden aangetast en/of een gering deel
gaat verloren. Er is geen compensatie vereist.

Wezenlijke kenmerken of waarden van EHS worden ernstig aangetast en/of een
aanzienlijk deel gaat verloren. Er is compensatie vereist.

Toelichting

De realisatie en het gebruik van de bouwstenen leiden tot diverse effecten op het NNN. Dit kan tot gevolg hebben dat
effecten optreden op beschermde natuurwaarden. De werkzaamheden of processen die een effect kunnen hebben op
natuurwaarden worden hetzelfde geacht als voor Natura 2000- gebieden en zijn opgenomen in Tabel 4.4. Hier is voor
gekozen, omdat een dergelijke effectenindicator ontbreekt voor het NNN en de effecten veelal overeenkomen. Van
beheertypen in NNN-gebieden, is in mindere mate bekend in welke mate ze gevoelig zijn voor storingsfactoren.
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4.3.3 Beoordelingscriteria beschermde flora & fauna

Tabel 4.6 geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op beschermde flora en fauna.

Tabel 4.6. Beoordelingsschaal Effect op beschermde flora en fauna.

Effectscore Toelichting
Een aanzienlijke verbetering of uitbreiding van leefgebieden van streng beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
broedplaats.
Een aanzienlijke verbetering of uitbreiding van leefgebieden van matig beschermde
(“Andere soort”, niet vrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) zonder jaarrond
beschermde broedplaats.
Een geringe verbetering of uitbreiding van leefgebieden van streng beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
broedplaats.
0 (Nagenoeg) geen aantasting of verbetering van leefgebieden van beschermde soorten
of alleen overtreding van verbodsbepalingen voor soorten waarvoor bij ruimtelijke
ontwikkeling een vrijstelling geldt (“Andere soort”, vrijgesteld).
- Een ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van matig beschermde (“Andere
soort”, niet vrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) zonder jaarrond beschermde
broedplaats. Verbodsbepalingen voor voorgenoemde soorten worden overtreden en de
staat van instandhouding komt mogelijk in gevaar.
Een geringe aantasting of verlies van leefgebied van zwaar beschermde (Habitatrichtlijn)
soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde broedplaats.
Verbodsbepalingen voor voorgenoemde soorten worden overtreden en de staat van
instandhouding komt mogelijk in gevaar.
Een (zeer) ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van zwaar beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
broedplaats. Verbodsbepalingen voor voorgenoemde soorten worden overtreden en de
staat van instandhouding komt mogelijk in gevaar.
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4.4 Effectbeoordeling bouwstenen

Onderliggende tabel geeft een samenvatting van de effectbeoordeling van de bouwstenen. De effecten worden in de

paragrafen 4.4.1 tot en met 4.4.6 toegelicht.

+-* - +/- = : -

Tabel 4.7. Samenvatting effectbeoordeling bouwstenen.

Criterium S Bouwsteen 1

o+

Effecten Natura
2000-gebieden

Effecten NNN-

_* _ _* - - -
gebieden * +

Niet nader te
bepalen voor
nu**

Niet nader te
0 bepalen voor
nu**

Effecten flora & fauna

* Arcadis gaat uit van een positief effect (effectbeoordeling: +), echter doordat er onvoldoende gegevens bekend zijn is
een negatieve score op dit moment niet uit te sluiten. Deze onzekerheid is weergegeven met de effectscore: +/-

** Omdat niet duidelijk is of en waar vernatting optreedt, is niet direct aan te geven wat het effect is op flora en fauna.
Het potentiéle effect oppervlak van vernatting is zo groot dat het effect op flora en fauna nu niet is te bepalen. Om hier
wel iets over te kunnen zeggen is ten eerste de reikwijdte van de effecten van belang (scope van het project).
Vervolgens kan op basis van de reikwijdte bekeken worden waar in potentie negatieve effecten op kunnen treden. In
sommige gevallen zal dan vervolgonderzoek (veldonderzoek) noodzakelijk zijn om te bepalen of leefgebied van
beschermde soorten overlapt met de effectgebieden. Dit gebeurt in de natuurtoets, na vaststelling van het VKA. Naast
potentiéle risico’s is het ook mogelijk om te kijken naar kansen: daar waar soorten zich bevinden kunnen mogelijk,
door ontwerpkeuzen effecten vermeden worden of juist kansen om soorten te versterken benut worden. Dit wordt op
basis van het VKA in de natuurtoets onderzocht.

441 Bouwsteen O+

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 0+(exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk de
gebruiksfase en aanlegfase.

Effecten Natura 2000-gebieden +/

Effecten NNN-gebieden +/-

Niet nader te
Effecten op flora & fauna bepalen voor nu

Effect op Natura 2000-gebieden

De realisatiewerkzaamheden behorende bij Bouwsteen 0+ vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid plaats. Civieltechnische maatregelen vinden niet plaats waardoor geen sprake is van permanent
ruimtebeslag. Habitattypen H2160 Duindoornstruwelen, subhabitattypen H2190 Vochtige duinvalleien (A, B, C en D)
en subhabitattypen H2180 Duinbossen (A & B) staan mogelijk onder negatieve invlioed van deze bouwsteen als
gevolg van tijdelijk ruimtebeslag door onderhoudswerkzaamheden. Zie ook Tabel 4.8 voor een overzicht van de
gevoeligheden per habitattype voor ruimtebeslag, verzoeting en vernatting. Daarnaast is met het AMWADU
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grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het natte duinareaal licht toenemen
in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen. Dit gaat waarschijnlijk ten koste van de
vochtgevoelige droge habitattypen H2160 Duindoornstruwelen en H2180 Duinbossen (droog en vochtig).

. Voor deze bouwsteen gaan we op het moment van schrijven uit van een toename in areaal Vochtige duinvallei ten
koste van Duindoornstruweel. In dat geval leidt dit alternatief tot een positief effect op habitattypen van N2000
(effectscore +). De mogelijkheid bestaat echter dat Duindoornstruwelen en Duinbossen dermate afnemen dat onder
de streep een negatief effect ontstaat (effectscore:-). Vanwege deze onzekerheid en nuance is de effectscore
weergegeven met +/- (effectscore: +-)

Tabel 4.8. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 0+.

o
L
(%)) (@) [@))
. . . 1<} c c
Habitattypen en gevoeligheid 2 z =
+~ o }B‘
= N =
> ()] ()
o > >
H2160: Duindoornstruwelen Gevoelig Niet Gevoelig
gevoelig
H2180A: Duinbossen (droog) Gevoelig Niet
gevoelig
H2180B: Duinbossen (vochtig) Gevoelig Niet
gevoelig
H2190A: Vochtige duinvalleien (open water) Gevoelig Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190B: Vochtige duinvalleien (kalkrijk) Gevoelig Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190C: Vochtige duinvalleien (ontkalkt) Gevoelig Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190D: Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten) Gevoelig Niet Niet

gevoelig gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 0+ vinden grotendeels binnen het NNN plaats. Afhankelijk van de
precieze locatie kan tijdelijk ruimtebeslag optreden op de beheertypen N08.02 (Open duin), N08.03 (Vochtige
duinvallei) en N15.01 (Duinbos) als gevolg van onderhoudswerkzaamheden. Zie ook Tabel 4.9 voor een overzicht van
de gevoeligheden per beheertype voor ruimtebeslag. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat
de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het natte duinareaal licht toenemen in het infiltratiegebied in de
gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen. Dit gaat waarschijnlijk ten koste van het vochtgevoelige
beheertype N15.01 Duinbos.

.In deze. Voor deze bouwsteen gaan we op het moment van schrijven uit van een toename in areaal Vochtige
duinvallei ten koste van Duinbos. Vanwege deze onzekerheid en nuance is de effectscore weergegeven met +/-

(effectscore: +-)
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Tabel 4.9. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 0+.

o
8
(%] (@) o
. . [ c c
Beheertypen en gevoeligheid 2 = =
+~ o }E
E N c
> (] ()
x > >
N08.02 (Open duin) Gevoelig Niet Niet
gevoelig gevoelig
N08.03 (Vochtige duinvallei) Gevoelig Niet Niet
gevoelig gevoelig
N15.01 (Duinbos) Gevoelig Niet
gevoelig

Effect op flora & fauna

Tijdens de realisatie van deze bouwsteen treden geen effecten op. Het reguliere onderhoud en
baggerwerkzaamheden kunnen een mogelijk verstorend effect hebben op foeragerende vleermuizen, algemene
amfibiesoorten en/of broedvogels zonder jaarrond beschermd nest. De verwachte hogere grondwaterstanden kunnen
wel een indirect effect hebben op groeiplaatsen van beschermde flora, potentieel leefgebied van waterspitsmuis,
noordse woelmuis, beschermde dagvlindersoorten, zandhagedis en rugstreeppad. Voor waterspitsmuis, noordse
woelmuis en rugstreeppad is dit waarschijnlijk voornamelijk een positief indirect effect omdat deze baat hebben bij
vernatting. Voor zandhagedis is dit een indirect negatief effect omdat de soort afhankelijk is van droge gronden.
Afhankelijk van de aanwezige dagvlindersoorten en beschermde flora kan dit zowel een positief als een negatief effect
hebben. Het plangebied vormt voor overige (strikt) beschermde soortgroepen geen leefgebied.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot effecten op beschermde soorten. Hier kan sprake zijn van zowel een positief, als
negatief als een neutraal effect, afhankelijk van de aanwezige beschermde soorten die leven binnen de nog nader te
bepalen reikwijdte van deze bouwsteen (effectscore niet nader te bepalen voor nu). Mogelijk moet in het kader van de
aankomende natuurtoets aanvullend onderzoek naar beschermde soorten uitgevoerd worden als deze bouwsteen

gekozen wordt.

4.4.2 Bouwsteen 1

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 1 (exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk gebruiksfase

en aanlegfase.

Effecten Natura
2000-gebieden

Effecten NNN-
gebieden

Effecten op flora
& fauna

Effect op Natura 2000-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 1 vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied Kennemerland-
Zuid plaats. Het habitattype waarin de meeste werkzaamheden plaats gaan vinden is HO000, waarmee wordt
benadrukt dat hier met zekerheid geen habitattype voorkomt. Afhankelijk van de precieze locatie kan tijdelijk en
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permanent ruimtebeslag optreden op H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk). Het verlaagde bedrijfspeil kan mogelijk

leiden tot verdroging voor alle subhabitattypen van H2190 Vochtige duinvalleien (A, B, C & D) en H2180A Duinbossen
(droog).. Zie ook Tabel 4.10 voor een overzicht van de gevoeligheden per habitattype voor verdroging en ruimtebeslag.
Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het
natte duinareaal licht afnemen in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot een licht negatief effect op habitattypen van het Natura 2000-gebied (effectscore -).

Tabel 4.10. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 1.

(@)
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= n
= &
Habitattypen en gevoeligheid > 2
5 £
o =
> x
H2130A: Grijze duinen (kalkrijk) Niet Gevoelig
gevoelig
H2130B: Grijze duinen (kalkarm) Niet Gevoelig
gevoelig

H2180A: Duinbossen (droog) Gevoelig Gevoelig
H2190A: Vochtige duinvalleien (open water) Gevoelig

H2190B: Vochtige duinvalleien (kalkrijk) Gevoelig

H2190C: Vochtige duinvalleien (ontkalkt) Gevoelig

H2190D: Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten) Gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 1 vinden in zijn geheel binnen het NNN plaats. Afhankelijk van de
precieze locatie kan tijdelijk en permanent ruimtebeslag optreden op N08.02 (Open duin), N08.03 (Vochtige duinvallei)
en N15.01 (Duinbos). Het verlaagde bedrijfspeil kan mogelijk leiden tot verdroging voor de beheertypen N08.03
(Vochtige duinvallei) en N15.01 (Duinbos). Zie ook Tabel 4.11 voor een overzicht van de gevoeligheden per beheertype

voor verdroging en ruimtebeslag.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot een licht negatief effect op beheertypen van het NNN (effectscore -). Vanwege het
ontbreken van meer detail kan bij de hierboven genoemde beheertypen niet op gedetailleerder niveau onderscheid
gemaakt worden in de reikwijdten van de mogelijke effecten. Deze moeten allen nader beoordeeld worden voor een

meer onderscheidende beoordeling.

Tabel 4.11. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 1.
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Beheertypen en gevoeligheid > @
° £
o 5
> g
N08.02 (Open duin) Niet Gevoelig

gevoelig
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N08.03 (Vochtige duinvallei) -Gevoelig

N15.01 (Duinbos) Gevoelig Gevoelig

Effect op flora & fauna

Het verwijderen van schotbalken en zandbanken en de realisatie van een overstortstuw kan een mogelijk verstorend
effect hebben op foeragerende vleermuizen, algemene amfibiesoorten en/of broedvogels zonder jaarrond beschermd
nest. Het plangebied vormt voor overige (strikt) beschermde soortgroepen geen leefgebied. Algemene amfibiesoorten
zZijn vrijgesteld van de Wnb en vallen onder de zorgplicht. Effecten op foeragerende vleermuizen en broedvogels
zonder jaarrond beschermd nest zijn met mitigerende maatregelen te voorkomen (werken buiten broedseizoen en’s
nachts niet werken).

Deze bouwsteen leidt niet tot effecten op beschermde soorten, mits rekening wordt gehouden met foeragerende
vleermuizen en vogels zonder jaarrond beschermd nest. Met inachtneming hiervan is sprake van een neutraal effect
(effectscore 0).

4.4.3 Bouwsteen 2

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 2 (exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk gebruiksfase
en aanlegfase.

Effecten Natura v
2000-gebieden

Effecten NNN-

gebieden ks

Effecten op flora Niet nader te
& fauna bepalen voor nu

Effect op Natura 2000-gebieden

De realisatiewerkzaamheden behorende bij Bouwsteen 2 vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid plaats. Civieltechnische maatregelen vinden niet plaats waardoor geen sprake is van
ruimtebeslag. Habitattypen H2160 Duindoornstruwelen en subhabitattypen H2180 Duinbossen (A & B) staan mogelijk
onder negatieve invloed van deze bouwsteen als gevolg van vernatting en verzoeting. H2190 Vochtige duinvalleien
kunnen in areaal waarschijnlijk toenemen als gevolg van vernatting door het verhogen van het bedrijfspeil in deze
infiltratiegebieden. Effecten zijn niet op voorhand uitgesloten. Zie ook Tabel 4.12 voor een overzicht van de
gevoeligheden per habitattype of doelsoort voor verzoeting en vernatting. Daarnaast is met het AMWADU
grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het natte duinareaal licht toenemen
in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen.

Vanwege het ontbreken van meer detail kan bij de hierboven genoemde (sub)habitattypen niet op gedetailleerder
niveau onderscheid gemaakt worden in de reikwijdte van de mogelijke effecten. Deze moeten allen nader beoordeeld
worden voor een meer onderscheidende beoordeling in de natuurtoets wanneer gekozen is voor een VKA. Voor deze
bouwsteen gaan we op het moment van schrijven uit van een toename in areaal Vochtige duinvallei ten koste van
Duindoornstruweel. In dat geval leidt dit alternatief tot een positief effect op habitattypen van N2000 (effectscore +). De
mogelijkheid bestaat echter dat Duindoornstruwelen en Duinbossen dermate afnemen dat onder de streep een
negatief effect ontstaat (effectscore:-). Vanwege deze onzekerheid en nuance is de effectscore weergegeven met +/-
(effectscore: +-).

56 Onze referentie: D10032380:116 - Datum: 20 december 2021



ALTERNATIEVENAFWEGING VOOR UITBREIDING
PRODUCTIECAPACITEIT AMSTERDAMS WATERLEIDING DUINEN

A ARCADIS

Tabel 4.12. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 2.

g’ o))
Habitattypen en gevoeligheid 5 =
o T
N e
@ o)
> >
H2130A: Grijze duinen (kalkrijk) Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2130B: Grijze duinen (kalkarm) Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2160: Duindoornstruwelen Niet Gevoelig
gevoelig
H2180A: Duinbossen (droog) Niet
gevoelig
H2180B: Duinbossen (vochtig) Niet
gevoelig
H2190A: Vochtige duinvalleien (open water) Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190B: Vochtige duinvalleien (kalkrijk) Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190C: Vochtige duinvalleien (ontkalkt) Niet Niet
gevoelig gevoelig
H2190D: Vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten) Niet Niet
gevoelig gevoelig
Nauwe korfslak Onbekend  Niet
gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De realisatieactiviteiten behorende bij Bouwsteen 2 vinden in zijn geheel binnen het NNN plaats. Civieltechnische
maatregelen vinden niet plaats waardoor geen sprake is van ruimtebeslag. Beheertype N15.01 (Duinbos) staat
mogelijk onder negatieve invloed van deze bouwsteen als gevolg van vernatting. Vochtige duinvalleien kunnen in
areaal waarschijnlijk toenemen als gevolg van vernatting door het verhogen van het bedrijfspeil in deze
infiltratiegebieden. Effecten zijn niet op voorhand uitgesloten. Zie ook Tabel 4.13 voor een overzicht van de
gevoeligheden per beheertypetype voor verzoeting en vernatting. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel
berekend dat de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het natte duinareaal licht toenemen in het
infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot een positief of negatief effect op beheertypen van het NNN (effectscore +/-).
Vanwege het ontbreken van meer detail kan bij de hierboven genoemde beheertypen niet op gedetailleerder niveau
onderscheid gemaakt worden in de reikwijdten van de mogelijke effecten. Deze moeten allen nader beoordeeld
worden voor een meer onderscheidende beoordeling.

Tabel 4.13. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 2.

Beheertypen en gevoeligheid

Verzoeting
Vernatting
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N08.02 (Open duin) Niet Niet
gevoelig gevoelig
N08.03 (Vochtige duinvallei) Niet Niet
gevoelig gevoelig
N15.01 (Duinbos) Niet
gevoelig

Effect op flora & fauna

Tijdens de realisatie van deze bouwsteen treden geen effecten op. Het in gebruik zijn van een hoger bedrijfspeil kan
wel een indirect effect hebben op groeiplaatsen van beschermde flora, potentieel leefgebied van waterspitsmuis,
noordse woelmuis, beschermde dagvlindersoorten, zandhagedis en rugstreeppad. Voor waterspitsmuis, noordse
woelmuis en rugstreeppad is dit waarschijnlijk voornamelijk een positief indirect effect omdat deze baat hebben bij
vernatting. Voor zandhagedis is dit een indirect negatief effect omdat de soort afhankelijk is van droge gronden.
Afhankelijk van de aanwezige dagvlindersoorten en beschermde flora kan dit zowel een positief als een negatief effect
hebben. Het plangebied vormt voor overige (strikt) beschermde soortgroepen geen leefgebied.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot effecten op beschermde soorten. Hier kan sprake zijn van zowel een positief, als
negatief als een neutraal effect, afhankelijk van de aanwezige beschermde soorten die leven binnen de nog nader te
bepalen reikwijdte van deze bouwsteen (effectscore niet nader te bepalen voor nu). Mogelijk moet in het kader van de
aankomende natuurtoets aanvullend onderzoek naar beschermde soorten uitgevoerd worden als deze bouwsteen
gekozen wordt.

4.4.4 Bouwsteen 3

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 3 (exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk gebruiksfase
en aanlegfase.

Effecten Natura
2000-gebieden

Effecten NNN-
gebieden

Effecten op flora
& fauna

Effect op Natura 2000-gebieden

De realisatiewerkzaamheden behorende bij Bouwsteen 3 vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid plaats. Het aanleggen van uitstroombakken zorgt voor ruimtebeslag. Verder worden in de
aanlegfase gestuurde boringen uitgevoerd en worden een tijdelijk bouwplatform en tijdelijke bouwput aangelegd.
Afhankelijk van de precieze plaatsing van de tijdelijke bouwplatformen en -putten vindt mogelijk een tijdelijk effect
plaats op de subhabitattypen H2190 Vochtige duinvalleien (A & B), H2130 Grijze duinen (A & B), H2180 Duinbossen
(A & B) en H2160 Duindoornstruwelen als gevolg van ruimtebeslag en verdroging door bemaling in het kader van
realisatie. In de gebruiksfase is mogelijk sprake van permanent ruimtebeslag in de vorm van de uitstroombakken en
bestaat een mogelijk verdrogingseffect door een grotere fluctuatie in de peilen van de drains. Alle aanwezige
habitattypen zijn gevoelig voor ruimtebeslag. H2160 Duindoornstruwelen, H2180 Duinbossen (A & B) en H2190
Vochtige duinvalleien (A & B) zijn gevoelig of zeer gevoelig voor verdroging. Zie ook Tabel 4.14 voor een overzicht van
de gevoeligheden per habitattype. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de verwachte
gemiddelde grondwaterstanden en het natte duinareaal licht afnemen in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het
uitvoeren van deze bouwsteen.
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Vanwege het ontbreken van meer detail kan bij de hierboven genoemde (sub)habitattypen niet op gedetailleerder
niveau onderscheid gemaakt worden in de reikwijdten van de mogelijke effecten. Deze moeten allen nader beoordeeld
worden voor een meer onderscheidende beoordeling in de natuurtoets wanneer gekozen is voor een VKA. Dit
alternatief leidt mogelijk tot negatieve effecten op habitattypen van N2000 (effectscore -). Significant negatieve

effecten op N2000 zijn uit te sluiten.

Tabel 4.14. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 3.
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Habitattypen en gevoeligheid = 2
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H2130A: Grijze duinen (kalkrijk) Niet Gevoelig
gevoelig
H2130B: Grijze duinen (kalkarm) Niet Gevoelig
gevoelig
H2160: Duindoornstruwelen Gevoelig Gevoelig
H2180A: Duinbossen (droog) Gevoelig Gevoelig
H2180B: Duinbossen (vochtig) Gevoelig Gevoelig

Gevoelig

H2190A: Vochtige duinvalleien (open water)

H2190B: Vochtige duinvalleien (kalkrijk) Gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 3 vinden in zijn geheel binnen het NNN plaats. Het aanleggen van
uitstroombakken zorgt voor ruimtebeslag. Verder worden in de aanlegfase gestuurde boringen uitgevoerd en worden
een tijdelijk bouwplatform en tijdelijke bouwput aangelegd. Afhankelijk van de precieze plaatsing van de tijdelijke
maatregelen vindt mogelijk een tijdelijk effect plaats op de beheertypen N08.02 (Open duin) en N08.03 (Vochtige
duinvallei) als gevolg van verdrogingen door bemaling in het kader van realisatie. In de gebruiksfase is mogelijk
sprake van permanent ruimtebeslag in de vorm van de uitstroombakken en bestaat een mogelijk verdroging effect
door een grotere fluctuatie in de peilen van de drains. Zie ook Tabel 4.15 voor een overzicht van de gevoeligheden per
beheertype. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde
grondwaterstanden en het natte duinareaal licht afnemen in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren

van deze bouwsteen.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot negatieve effecten op beheertypen van het NNN (effectscore -).

Tabel 4.15. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 3.
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N08.02 (Open duin) Niet Gevoelig

gevoelig

N08.03 (Vochtige duinvallei) Gevoelig
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Effect op flora & fauna

Het aanleggen van uitstroombakken is een ruimtelijke ingreep. Verder worden in de aanlegfase gestuurde boringen
uitgevoerd en worden een tijdelijk bouwplatform en tijdelijke bouwput aangelegd. Deze aanlegactiviteiten kunnen een
negatief effect hebben op groeiplaatsen van beschermde flora, een verstorend effect hebben op foeragerende
vleermuizen, leefgebied aantasten van kleine marterachtigen, waterspitsmuis, noordse woelmuis, algemene
grondgebonden zoogdieren, beschermde libellen en dagvlindersoorten, ringslang, algemene amfibiesoorten, vogels
zonder jaarrond beschermd nest en platte schijfhoren. Het plangebied vormt voor overige (strikt) beschermde
soortgroepen geen leefgebied. Algemene amfibiesoorten en grondgebonden zoogdiersoorten zijn vrijgesteld van de
Whnb. Effecten op foeragerende vleermuizen en broedvogels zonder jaarrond beschermd nest zijn met mitigerende
maatregelen te voorkomen (werken buiten broedseizoen en niet s nachts werken of verlichting voeren).

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot zwaardere negatieve effecten op beschermde soorten door de omvang van de
ruimtelijke ingrepen in het potentiéle leefgebied van de genoemde beschermde soorten (effectscore - -).

445 Bouwsteen 4

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 4 (exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk gebruiksfase
en aanlegfase.

Effecten Natura
2000-gebieden

Effecten NNN-
gebieden

Effecten op flora
& fauna

Effect op Natura 2000-gebieden

De realisatiewerkzaamheden behorende bij Bouwsteen 4 vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid plaats. Bij open ontgraving voor een nieuwe leiding en aanbrengen oeverbescherming is mogelijk
sprake van tijdelijk ruimtebeslag. Verder worden in de aanlegfase dammen versterkt, oeverbegroeiing verwijderd en
schachtelementen verhoogd. Afhankelijk van de precieze locatie van de tijdelijke maatregelen vindt mogelijk een
tijdelijk effect plaats op de habitattypen H2130 Grijze duinen (A & B), H2180 Duinbossen (A & B) en H2160
Duindoornstruwelen als gevolg van ruimtebeslag en verdroging door bemaling in het kader van realisatie. In de
gebruiksfase is mogelijk sprake van permanent ruimtebeslag in de vorm van aangelegde oeverbeschoeiing en bestaat
een mogelijk vernatting effect door een hoger bedrijfspeil. Alle aanwezige habitattypen zijn gevoelig voor ruimtebeslag.
H2160 Duindoornstruwelen en H2180 Duinbossen (A & B) zijn gevoelig of zeer gevoelig voor vernatting. Zie ook Tabel
4.16 voor een overzicht van de gevoeligheden per habitattype. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel
berekend dat de hectaren met vochtklassen Open water en Droog 120-250cm toenemen en de overige vochtklassen
Nat en Vochtig licht afnemen in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen. De toename in vochtklasse
Droog 120-250cm komt voornamelijk door de afname in vochtklasse Droog >250cm.

. Dit alternatief leidt mogelijk tot negatieve effecten op habitattypen van N2000 (effectscore -). Significant negatieve
effecten worden uitgesloten.

60 Onze referentie: D10032380:116 - Datum: 20 december 2021



ALTERNATIEVENAFWEGING VOOR UITBREIDING
PRODUCTIECAPACITEIT AMSTERDAMS WATERLEIDING DUINEN

A ARCADIS

Tabel 4.16. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 4.
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H2130A: Grijze duinen (kalkrijk) Niet Niet Niet Gevoelig
gevoelig gevoelig gevoelig
H2130B: Grijze duinen (kalkarm) Niet Niet Niet Gevoelig
gevoelig gevoelig gevoelig
H2160: Duindoornstruwelen Gevoelig Niet Gevoelig Gevoelig
gevoelig
H2180A: Duinbossen (droog) Gevoelig Niet
gevoelig
H2180B: Duinbossen (vochtig) Gevoelig Niet
gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 4 vinden in zijn geheel binnen het NNN plaats. Bij open ontgraving voor
een nieuwe leiding en aanbrengen oeverbescherming is mogelijk sprake van tijdelijk ruimtebeslag. Verder worden in
de aanlegfase dammen versterkt, oeverbegroeiing verwijderd en schachtelementen verhoogd. Afhankelijk van de
precieze locatie van de tijdelijke maatregelen vindt mogelijk een tijdelijk effect plaats op de beheertypen N08.02 (Open
duin), N08.03 (Vochtige duinvallei) en N15.01 (Duinbos) als gevolg van verdroging door bemaling in het kader van
realisatie. In de gebruiksfase is mogelijk sprake van permanent ruimtebeslag in de vorm van aangelegde
oeverbeschoeiing en bestaat een mogelijk vernatting effect door een hoger bedrijfspeil. Alle aanwezige habitattypen
Zijn gevoelig voor ruimtebeslag. N15.01 (Duinbos) is zeer gevoelig voor vernatting. Zie ook Tabel 4.17 voor een
overzicht van de gevoeligheden per beheertype. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de
hectaren met vochtklassen Open water en Droog 120-250cm toenemen en de overige vochtklassen Nat en Vochtig
licht afnemen in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen. De toename in vochtklasse Droog 120-250cm

komt voornamelijk door de afname in vochtklasse Droog >250cm.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot negatieve effecten op beheertypen van het NNN (effectscore -).

Tabel 4.17. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 4.

o
=
>
°
=
@
>
Niet

Beheertypen en gevoeligheid

Ruimtebeslag

Verzoeting
Vernatting

Niet Niet Gevoelig
gevoelig gevoelig

Niet Niet
gevoelig gevoelig
Niet
gevoelig

N08.02 (Open duin)

Gevoelig

N08.03 (Vochtige duinvallei)

N15.01 (Duinbos) Gevoelig
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Effect op flora & fauna

Bij open ontgraving voor een nieuwe leiding en aanbrengen oeverbescherming is mogelijk sprake van tijdelijk en
permanent ruimtebeslag. Verder worden in de aanlegfase dammen versterkt, oeverbegroeiing verwijderd en
schachtelementen verhoogd. Deze aanlegactiviteiten kunnen een negatief effect hebben op groeiplaatsen van
beschermde flora, een verstorend effect hebben op foeragerende vleermuizen, leefgebied aantasten van kleine
marterachtigen, algemene grondgebonden zoogdieren, algemene amfibiesoorten en vogels zonder jaarrond
beschermd nest. Het plangebied vormt voor overige (strikt) beschermde soortgroepen geen leefgebied. Algemene
amfibiesoorten en grondgebonden zoogdiersoorten zijn vrijgesteld van de Wnb. Effecten op foeragerende vleermuizen
en broedvogels zonder jaarrond beschermd nest zijn met mitigerende maatregelen te voorkomen (werken buiten
broedseizoen en niet 's nachts werken of verlichting voeren).

Dit alternatief leidt mogelijk tot zwaardere negatieve effecten op beschermde soorten door de omvang van de
ruimtelijke ingrepen in het potentiéle leefgebied van de genoemde beschermde soorten (effectscore --).

4.4.6 Bouwsteen 5

In navolgende tabel zijn de effecten van bouwsteen 5 (exclusief mitigerende maatregelen voor Natura 2000-gebieden
en NNN) op ecologie samengevat. Na de tabellen volgt een toelichting op de effecten voor respectievelijk gebruiksfase
en aanlegfase.

Effecten Natura
2000-gebieden

Effecten NNN-
gebieden

Effecten op flora
& fauna

Effect op Natura 2000-gebieden

De realisatiewerkzaamheden behorende bij Bouwsteen 5 vinden in zijn geheel binnen het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid plaats. Het aanleggen van een koolfilterinstallatie en het plaatsen van diepinfiltratieputten zorgt
voor tijdelijk en permanent ruimtebeslag. Alle relevante habitattypen zijn gevoelig voor ruimtebeslag. Verder wordt in
de aanlegfase een aanvoerleiding aangebracht. Afhankelijk van de precieze locatie van de tijdelijke maatregelen vindt
mogelijk een tijdelijk effect plaats op de habitattypen H2130 Grijze duinen (A & B), H2180 Duinbossen (A & B) en
H2160 Duindoornstruwelen als gevolg van verdroging door bemaling in het kader van realisatie. Zie ook Tabel 4.18
voor een overzicht van de gevoeligheden per habitattype voor verdroging en ruimtebeslag. In de gebruiksfase wordt
geen effect verwacht omdat de extra grondwaterwinning wordt gecompenseerd met extra waterinlaat. Daarnaast is
met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde grondwaterstanden en het natte
duinareaal licht afnemen in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren van deze bouwsteen.

Dit alternatief leidt mogelijk tot negatieve effecten op habitattypen van N2000 (effectscore -). Significant negatieve
effecten op N2000 zijn uitgesloten.

Tabel 4.18. Overzicht van de verschillende habitattypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 5.

Habitattypen en gevoeligheid

Verdroging
Ruimtebeslag
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H2130A: Grijze duinen (kalkrijk) Niet Gevoelig
gevoelig

H2130B: Grijze duinen (kalkarm) Niet Gevoelig
gevoelig

H2160: Duindoornstruwelen Gevoelig Gevoelig

H2180A: Duinbossen (droog) Gevoelig Gevoelig

H2180B: Duinbossen (vochtig) Gevoelig Gevoelig

Effect op NNN-gebieden

De werkzaamheden behorende bij Bouwsteen 5 vinden in zijn geheel binnen het NNN plaats. Het aanleggen van een
koolfilterinstallatie en het plaatsen van diepinfiltratieputten zorgt voor tijdelijk en permanent ruimtebeslag. Alle
relevante beheertypen zijn gevoelig voor ruimtebeslag. Verder worden in de aanlegfase een aanvoerleiding
aangebracht. Afhankelijk van de precieze locatie van de tijdelijke maatregelen vindt mogelijk een tijdelijk effect plaats
op de beheertypen N08.02 (Open duin), N08.03 (Vochtige duinvallei) en N15.01 (Duinbos) als gevolg van verdroging
door bemaling in het kader van realisatie. Zie ook Tabel 4.19 voor een overzicht van de gevoeligheden per beheertype.
In de gebruiksfase wordt geen effect verwacht omdat de extra grondwaterwinning wordt gecompenseerd met extra
waterinlaat. Daarnaast is met het AMWADU grondwatermodel berekend dat de verwachte gemiddelde
grondwaterstanden en het natte duinareaal licht afnemen in het infiltratiegebied in de gebruiksfase bij het uitvoeren
van deze bouwsteen.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot negatieve effecten op beheertypen van het NNN (effectscore -).

Tabel 4.19. Overzicht van de verschillende beheertypen en gevoeligheden voor Bouwsteen 5.

(@)]
@
=y 0
. : = &
Beheertypen en gevoeligheid > @
S £
o S
> x
N08.02 (Open duin) Niet Gevoelig

gevoelig
N08.03 (Vochtige duinvallei) Gevoelig

N15.01 (Duinbos) Gevoelig Gevoelig

Effect op flora & fauna

Het aanleggen van een koolfilterinstallatie en het plaatsen van diepinfiltratieputten zorgt voor tijdelijk en permanent
ruimtebeslag. Deze aanlegactiviteiten kunnen een negatief effect hebben op groeiplaatsen van beschermde flora, een
verstorend effect hebben op foeragerende vieermuizen, leefgebied aantasten van kleine marterachtigen, algemene
grondgebonden zoogdieren, beschermde dagvlindersoorten, ringslang, zandhagedis, rugstreeppad, algemene
amfibiesoorten en vogels met en zonder jaarrond beschermd nest. Het plangebied vormt voor overige (strikt)
beschermde soortgroepen geen leefgebied. Algemene amfibiesoorten en grondgebonden zoogdiersoorten zijn
vrijgesteld van de Wnb. Effecten op foeragerende vleermuizen en broedvogels zonder jaarrond beschermd nest zijn
met mitigerende maatregelen te voorkomen.

Deze bouwsteen leidt mogelijk tot negatieve effecten op beschermde soorten. Vanwege de beperkte omvang van de
ruimtelijke ingrepen in het potentiéle leefgebied van de genoemde beschermde soorten is het effect als negatief
beoordeeld (effectscore -). De aanname hier is dat de ruimtelijke ingrepen kleiner zijn dan bij bouwsteen 3 en 4. Als dit
niet het geval is dient de effectscore alsnog - - te zijn.
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4.5 Conclusie en doorkijk cumulatieve effecten

Vanwege het ontbreken van genoeg detailniveau om de reikwijdte van de effecten te bepalen, is het op dit moment
niet mogelijk om een doorkijk te geven op opeenstapeling (cumulatie) van effecten bij de uitvoering van meerdere
bouwstenen tegelijk. Omdat bouwstenen 0 en 2 een groot gebied beslaan kan worden aangenomen dat de reikwijdte
van de effecten binnen de invloedsfeer van andere bouwstenen komt. Dit hoeft niet per se negatief te zijn, aangezien
beide bouwstenen positief kunnen uitpakken voor de omliggende natuurwaarden. In dat geval hebben bouwsteen 0+
en 2 een voorkeur omdat het dan de enige bouwstenen zouden zijn met een positief effect. Bouwsteen 3 en 4 hebben
het grootste voorspelde negatief effect en bouwstenen 1 en 5 in mindere mate. Vanuit het oogpuntnatuur adviseren
we om met name te oriénteren op bouwstenen 0+, 1, 2 en 5.

Omdat in deze rapportage in de meeste gevallen uit wordt gegaan van een worst-case benadering, zullen de
daadwerkelijk negatieve effecten in de praktijk waarschijnlijk meevallen. Vaak zijn ruimtelijke ingrepen zodanig uit te
voeren dat effecten geminimaliseerd of zelfs voorkomen kunnen worden. De natuurtoets zal hierin duidelijkheid geven.
Hoe meer detail voor handen is, hoe beter de effectbepaling in de natuurtoets uitgevoerd kan worden. Voor de
detailuitwerkingen van de bouwstenen adviseren we om dit in nauw overleg te doen met de groenbeheerders en
ecologen in dienst vanwege de lokale kennis die zij hebben van flora en fauna.

Bouwsteen 0 Bouwsteen1l Bouwsteen?2 Bouwsteen 3 Bouwsteen4 Bouwsteen 5

Bouwsteen 0 N.v.t. X X X X X
Bouwsteen 1 X N.v.t. X * * *
Bouwsteen 2 X X N.v.t. X X X
Bouwsteen 3 X * X N.v.t. * *
Bouwsteen 4 X * X * N.v.t. *
Bouwsteen 5 X * X * * N.v.t.

* Niet nader te bepalen voor nu.
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5 Landschap (aardkunde) en archeologie

5.1 Referentiesituatie
Landschap (aardkunde)

Het plangebied is onderdeel van het ensemble Zuid-Kennemerland en ligt aan de Noordzeekust in het zuidwesten van
Noord-Holland. Het plangebied bevat een brede zone van jonge duinlandschap en gaat in oostelijke richting over in
een landschap van strandwallen- en strandvlakte. Dit gebied bestaat uit open water, heuvels, heuvelruggen en
welvingen met bijbehorende viakten en laagten. In het zuiden loopt het landschap van de Noordzeekust door in de
provincie Zuid-Holland. Bijzonder is de aaneengesloten reeks buitenplaatsen (of landgoederen) in de Kennemerzoom,
welke zich buiten het plangebied bevinden. Dichtstbijzijnde landgoed bevindt zich op circa 300 meter ten noordoosten
van het plangebied en is aangemerkt als rijiksmonument: landhuis Groot Bentveld. Door de stuwende werking van
wind en zee is in Zuid-Kennemerland een reeks van parallelle oude duinenrijen (‘strandwallen’) ontstaan. Op de
hoogste delen van deze strandwallen vond al vanaf de Steentijd bewoning plaats. Vanaf 1853 kregen de duinen een
functie als drinkwaterwingebied (Amsterdamse Waterleidingduinen). Hierdoor bleven de duinen in het begin van de
20° eeuw gevrijwaard van grootschalige bebouwing en kon waardevolle natuur zich ontwikkelen. Vanaf 1990 laat men
delen van de duinen lokaal weer verstuiven (bron: PNH, Leidraad Landschap en Cultuurhistorie 2018).

Een deel van het plangebied is aardkundig waardevol gebied en aardkundig monument, zie Figuur 17. In Noord-
Holland zijn door de provincie 16 locaties aangewezen tot aardkundig monument om de aardkundige monumenten
bekendheid te geven bij en toegankelijk te maken voor een breed publiek. Er wordt informatie verstrekt over de
ontstaansgeschiedenis van het aardkundig monument en de samenhang met natuur, cultuurhistorie, archeologie,
landschap et cetera. In de AWD gaat het om de ontstaansgeschiedenis van de duinen en de AWD als onderdeel van
het aardkundig monument Kennemerduinen, Duin & Kruidberg, A'damse Waterleiding Duinen. Er is geen landelijke
wetgeving met betrekking tot aardkundige waarden. Wel zijn er door sommige provincies ambities opgenomen ten
aanzien van aardkundige waarden. Het beschermen van aardkundige waarden is één van de speerpunten van het
provinciale landschaps- en bodembeschermingsbeleid in Noord-Holland. Door middel van het aanwijzen van
aardkundige monumenten tracht de provincie bekendheid en extra bescherming voor de aardkundige waarde te
bewerkstelligen. In de Provinciale Milieuverordening (PMV) en in het ontwerp van de provinciale
omgevingsverordening van de provincie Noord-Holland (2021-04-26) worden de gebruiksbeperkingen aangegeven
voor de aardkundige monumenten. Een ‘Aardkundige Monument’ geniet op basis van de Wet milieubeheer en de Wet
Bodembescherming een hoge mate van bescherming (via de PMV en na inwerkingtreding van de Omgevingswet, de
omgevingsverordening) en mogen alleen ontwikkeld worden als het ten goede komt aan de aardkundige kwaliteit
(bijvoorbeeld het opnieuw laten stuiven van duinzanden). Er mogen geen ontgrondingen of egalisaties plaatsvinden en
grondverzet en diepploegen is niet toegestaan. Ook is er een ontheffing mogelijk voor ondergrondse infrastructuur,
natuurbouwprojecten, permanente peilverlagingen, stortingen, installatie van bodemenergiesystemen en het betreden
van de locaties met voertuigen met hoge ballast (artikel 6.3) (bron: bodemrichtlijn.nl).
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. Aardkundig monument

/
Aardkundig waardevol gebied /

1 ,"
Figuur 17 Aardkundig monument en aardkundig waardevol gebied (bron: geoapps.noord-holland)

De ingrepen van de bouwstenen hebben geen invlioed op het landschap omdat deze in het landschap niet terug te
zien zijn en zij ook geen wijziging van het landschap met zich mee zullen brengen. Er kan wel invloed zijn op de
aardkundige waarden. Zowel in kansen (uitleg geven over de ontstaansgeschiedenis en waarden van het gebied), als
in risico’s (wijzigingen door grondverzet, ondergrondse infrastructuur). De effectbeoordeling op het gebied van
landschap is dan ook gericht op het mogelijke effect op aardkundige waarden.

Archeologie
Binnen het plangebied bevindt zich een gebied met hoge archeologische waarde (zie Figuur 18 en Figuur 19). Tijdens
ontgrondingen ten behoeve van waterleidingskanalen zijn op verschillende locaties sporen van bewoning aangetroffen

uit de 1Jzertijd (800 — 12 vC). Daarom is dit terrein aangemerkt als gebied met hoge archeologische waarden.

Ook kent het plangebied een dubbelbestemming archeologie, zowel in de gemeente Zandvoort, Noordwijk
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Figuur 18 Bestemmingsplan Strand en Duin gemeente Zandvoort (Bron: ruimtelijkeplannen.nl)
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Figuur 19 Terrein van hoge archeologische waarde (Bron: Geohub Arcadis)
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Figuur 20 Bestemmingsplan Zee, Strand en Duin, gemeente Noordwijk (bron: ruimtelijkeplannen.nl)
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Figuur 21 Bestemmingsplan Landelijk Gebied 2013, gemeente Bloemendaal (bron: ruimtelijkeplannen.nl)

Bodemingrepen zoals boringen, vergraven, vernatting of verdroging van het gebied kan effect hebben op de
archeologische waarden. Voor werkzaamheden waarbij gegraven moet worden, het waterpeil verhoogd of verlaagd
wordt is onder bepaalde omstandigheden, zoals vastgelegd in de diverse bestemmingsplannen (zie Figuur 18, Figuur
20 en Figuur 21, archeologisch onderzoek en het aanvragen van een vergunning nodig. Dit geldt voor alle bouwstenen
zoals beschreven in hoofdstuk 2 en is niet onderscheidend voor de afweging tussen de bouwstenen.

5.2 Beoordelingskader

De mogelijke risico’s op effecten voor het aspect landschap, aardkunde en archeologie worden bepaald op basis van
de beoordelingscriteria uit Tabel 5.1. In paragraaf 5.1 zijn de criteria toegelicht.
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Tabel 5.1 Beoordelingskader Landschap (aardkunde) en Archeologie
m Beoordelingscriterium Onderzoeksmethode

Landschap (aardkunde) Invloed op landschappelijke (aardkundige) waarden Kwalitatief
en Archeologie
Invloed op archeologische waarden Kwalitatief
5.3 Beoordelingscriteria

Landschappelijke (aardkundige) waarden

De bouwsteen levert een zeer positieve bijdrage aan het (verhaal van) aardkundige waarden en monumenten
in het gebied

De bouwsteen levert een positieve bijdrage aan het (verhaal van) aardkundige waarden en monumenten in
het gebied

Er is geen effect op de aardkundige waarden en monumenten.

De bouwsteen tast de aardkundige waarden en monumenten in het gebied aan

De bouwsteen heeft een zeer negatieve invioed op de aardkundige waarden en monumenten in het gebied.

Archeologie

Effectscore Toelichting
n.v.t.
n.v.t.

De bouwsteen heeft geen effect op (verwachte) archeologische waarden

De bouwsteen kan een risico vormen op het gebied van (verwachte) archeologische waarden

De bouwsteen kan een groot risico vormen op het gebied van (verwachte) archeologische waarden

5.4 Beoordeling bouwstenen

Ingrepen die gedaan worden in een aardkundig waardevol gebied hebben mogelijk negatieve effecten op aardkunde.
In de Bouwstenen 2, 4 en 5 vinden ingrepen plaats die binnen een gebied plaatsvinden met aardkundige waarden en -
monumenten. Geadviseerd wordt om met de provincie Noord-Holland in gesprek te gaan over een mogelijk effect,
over eventuele maatregelen en over mogelijke kansen voor aardkundige waarden (denk aan informatieborden et
cetera).
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Ten zuiden van het plangebied bevindt zich een gebied met hoge archeologische waarden. Alleen bouwsteen 2 heeft
een mogelijk effect op deze waarden. Wanneer voor bouwsteen 2 gekozen wordt, wordt geadviseerd in overleg te
gaan met de gemeente Zandvoort om de mogelijke effecten op archeologie te bespreken en de eventuele
maatregelen die genomen kunnen worden.

Tabel 5.2 effectbeoordeling aardkunde en archeologie voor alle bouwstenen

Crlterlum Bouwsteen 0+ | Bouwsteen 1 Bouwsteen 2

Aardkunde
Archeologie 0 0 - 0 0 0
541 Bouwsteen 0+

In deze bouwsteen wordt de bestaande capaciteit gebruikt en de ‘ruimte’ die nog in het huidige systeem zit wordt
benut. Er zal daartoe vaker gebaggerd worden en de infiltratieleidingen worden intensiever beheerd dan in de huidige
situatie. Deze ingrepen hebben geen invloed op de aardkundige waarden of archeologie (effectbeoordeling: 0)

5472 Bouwsteen 1

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van het Bartnaartkanaal met 25 cm verlaagd. Omdat het Barnaartkanaal
niet in een gebied ligt met aardkundige waarden of — monumenten is er geen effect op aardkunde (effectbeoordeling:
0). Het Barnaartkanaal is gelegen op circa 1,5 km van gebied met archeologische waarden. Er is daarmee geen effect
op archeologie (effectbeoordeling: 0).

54.3 Bouwsteen 2

Met deze bouwsteen worden de bedrijfspeilen van de infiltratiegebieden verhoogd met 10 centimeter. Het waterpeil
van de infiltratiegeulen worden met 10 cm verhoogd. Dit betekent een vernatting van (de directe omgeving) van de
infiltratiegeulen.

Aardkunde

De infiltratiegeulen bevinden zich deels binnen het gebied met aardkundige waarden en monumenten (zie Figuur 22).
Over het mogelijk effect van vernatting op de aardkundige waarden dient overleg gevoerd te worden met de provincie
Noord-Holland. Hierbij wordt geadviseerd om zowel de risico’s als kansen voor aardkundige waarden te bespreken.
Vanwege mogelijke negatieve effecten op aardkundige waarden wordt deze bouwsteen als negatief beoordeeld
(effectbeoordeling: -).
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Figuur 22 Infiltratiegebieden en geulen in combinatie met aardkundige waarden en monumenten

Archeologie

Verhoging van het bedrijfspeil vindt deels plaats in archeologisch waardevol gebied. Deze vernatting kan een risico
vormen voor archeologische waarden. Deze bouwsteen wordt om deze reden als negatief beoordeeld voor het aspect
archeologie (effectbeoordeling: -).

544 Bouwsteen 3

Met deze bouwsteen wordt de uitmondlocatie van de drains UB11 en UB12 verplaatst. Deze drains en de
uitmondingslocaties bevinden zich buiten het gebied met aardkundige waarden, - monumenten en archeologische
waarden. Voor beide aspecten is zijn er geen effecten (effectbeoordeling: 0).
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545 Bouwsteen 4

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van de Van der Vlietkanaal (VVK) met 3 meter verhoogd naar +5,00 m
NAP.

Aardkunde

Het VVK bevindt zich binnen het gebied met aardkundige waarden en -monumenten (zie Figuur 22). Over het
mogelijke effect van vernatting op de aardkundige waarden dient overleg gevoerd te worden met de provincie Noord-
Holland. Hierbij wordt geadviseerd om zowel de risico’s als kansen voor aardkundige waarden te bespreken. Vanwege
mogelijke negatieve effecten op aardkundige waarden wordt deze bouwsteen als negatief beoordeeld
(effectbeoordeling: -).

Archeologie

Het VVK bevindt zich op ca 2,5 km afstand van archeologisch waardevol gebied. Er zijn geen effecten op
archeologische waarden (effectbeoordeling: 0).

5.4.6 Bouwsteen 5

Bij deze bouwsteen wordt diepinfiltratie met extra voorgezuiverd WRK-water gerealiseerd. Langs de Blauwe weg
worden daartoe 13 infiltratieputten geplaatst.

Aardkunde

Deze putten en de infiltratie kunnen invloed hebben op de aardkundige waarden in het gebied (zie Figuur 11, nabij
SPK). Over het mogelijke effect van diepte infiltratie en de infiltratieputten op de aardkundige waarden dient overleg
gevoerd te worden met de provincie Noord-Holland. Hierbij wordt geadviseerd om zowel de risico’s als kansen voor
aardkundige waarden te bespreken. Vanwege mogelijke negatieve effecten op aardkundige waarden wordt deze
bouwsteen als negatief beoordeeld (effectbeoordeling: -).

Archeologie

De Blauwe weg bevindt zich op ca 2 km afstand van archeologisch waardevol gebied. Er zijn geen effecten op
archeologische waarden (effectbeoordeling: 0).

5.5 Conclusie en advies voor vervolg

Ingrepen die gedaan worden in aardkundig waardevol gebied hebben mogelijke negatieve effecten op aardkunde. In
de bouwstenen 2, 4 en 5 zijn ingrepen voorzien die binnen een gebied plaatsvinden met aardkundige waarden en -
monumenten. Geadviseerd wordt om met de provincie Noord-Holland in gesprek te gaan over een mogelijk effect,
over eventuele maatregelen en over mogelijke kansen voor aardkundige waarden (denk aan informatieborden et
cetera).

Ten zuiden van het plangebied bevindt zich een gebied met hoge archeologische waarden. Alleen bouwsteen 2 heeft
een mogelijk effect op deze waarden. Wanneer voor bouwsteen 2 gekozen wordt, wordt geadviseerd in overleg te
gaan met de gemeente Zandvoort om de mogelijke effecten op archeologie te bespreken en de eventuele
maatregelen die genomen kunnen worden.

0 0 - 0 - -

Aardkunde

Archeologie 0 0 - 0 0 0
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6 Ruimtelijke functies

6.1 Referentiesituatie

Door de provincies Noord-Holland en Zuid-Holland is het plangebied aangewezen als respectievelijk
grondwaterbeschermingsgebied en milieubeschermingsgebied voor grondwater (bron ruimtelijkeplannen.nl
Omgevingsvergunning Zuid-Holland en Ontwerp-Omgevingsverordening NH2022). (bron:ruimtelijkeplannen.nl
bestemmingsplan Strand en Duin). Een deel van het gebied heeft een dubbelbestemming archeologische waarden,
wat betekent dat dit bestemd is voor de bescherming en veiligstelling van archeologische en cultuurhistorische
waarden (oranje omcirkeld gebied in Figuur 18).

Het ruimtegebruik binnen het gebied is hoofdzakelijk duinen. Daarnaast is er bos, water en een zeer beperkt gedeelte
zand. Onderstaande Figuur 23 laat het ruimtegebruik zien binnen de AWD.

Provinciegrenzen

Gemeentegrenzen

Ruimtegebruik
Ruimtegebruik
Akkerland

Boomgaard
Bos
Dodenakker
Duin

Gebouw

Gragland
Heide
Infrastructuur
Owerig terrein
Water

Zand

. ¥
~ a

Figuur 23 Ruimtegebruik AWB met duinen (bruin) water (blauw) bos (groen) en zand (lichtgeel)
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Binnen het gebied zijn er geen agrarische functies. Er is dan ook geen effect op landbouw als gevolg van de verhoging
van de drinkwatercapaciteit binnen de AWD.

Wel wordt het gebied recreatief extensief gebruikt door voornamelijk wandelaars. Er is een fietsroute rondom de AWD.

Het gebied is ook aangewezen als stiltegebied. Dit is provinciaal beleid van de PNH (bron: https://geoapps.noord-
holland.nl/GeoWebP/index.html?viewer=stiltegebieden)

Provincie : ;
Nootd-Holland Stiltegebieden

7
Welkom bij de Stiltegebieden-viewer < Ik wil... ;
J

In een drukke provincie als Noord-Holland is stilte schaars. Daarom worden + ,:’ L
stille gebieden beschermd in het provinciaal beleid. In Noord-Holland zijn er £

39 stiltegebieden die elk hun eigen waarde hebben voor recreatie en natuur. — //\

Deze gebieden worden in de Provinciale Milieuverordening aangewezen. In

stiltegebieden is het verboden activiteiten te ondernemen die veel geluid
produceren en daarmee de natuurlijke rust verstoren.

Contact

Voor inhoudelijk vragen kunt u terecht bij Martin Vos martin.vos@noord-
holland.nl Bij (technische) problemen met de kaartviewer kunt u mailen naar
kaartendata@noord-holland.nl

Proclaimer

De provincie Noord-Holland is verantwoordelijk voor de inhoud van deze
interactieve kaart. Wij streven ernaar uitsluitend correcte en actuele
informatie aan te bieden. Toch kan het zijn dat informatie na verloop van tijd
verouderd of niet meer juist is. Komt u informatie tegen die onjuist of
verouderd is, dan vernemen wij dit graag van u.

U kunt een mail sturen aan martin.vos@noord-holland.nl Zo snel mogelijk
krijgt u van ons een reactie.

m

De aanwijzing van stiltegebieden is opgenomen in de ontwerp omgevingsverordening NH2020, paragraaf 4.2.1 Bij
werkzaamheden dient een ontheffing aangevraagd toe worden bij de provincie. Voor openbare drinkwatergebieden is
er een vrijstelling mogelijk (artikel 4.26 lid 2). Ook is het zuidelijke deel van het plangebied onderdeel van stiltegebied
opgenomen in de omgevingsverordening Zuid-Holland (afdeling 3.4, paragraaf 3.4.2.)

De functies recreatie, stiltegebied en grondwaterwingebied zijn de ruimtelijke functies binnen het plangebied. Het
uitbreiden van de productiecapaciteit in de AWD heeft als onderwerp grondwaterwinning. Het is de bedoeling dat deze
uitbreiding effect heeft op deze grondwaterwinning. Daarom is deze ruimtelijke functie niet meegenomen in het
beoordelingskader.

6.2 Beoordelingskader

De mogelijke risico’s op effecten voor het aspect ruimtelijke functies worden bepaald op basis van de
beoordelingscriteria uit Tabel 6.1. Zoals aangegeven in paragraaf 6.1 is de beoordeling van ruimtelijke functies gericht
op de functies recreatie en stiltegebied.

Tabel 6.1 Beoordelingskader ruimtelijke functies
m Beoordelingscriterium Onderzoeksmethode

Ruimtelijke functies Recreatie en stiltegebieden Kwalitatief
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6.3 Beoordelingscriteria

Effectscore Toelichting
De bouwsteen levert een zeer positieve bijdrage aan de
extensieve recreatie en stilte in het gebied

De bouwsteen levert een positieve bijdrage aan de extensieve
recreatie en stilte in het gebied

+

Er is geen effect op de extensieve recreatie en stilte in het
gebied

De bouwsteen heeft een negatieve invloed op de extensieve
recreatie en stilte in het gebied in het gebied aan

De bouwsteen heeft een zeer negatieve invioed op de
extensieve recreatie en stilte in het gebied.

6.4 Beoordeling bouwstenen

Er is geen effect op extensieve recreatie door het uit voeren van de bouwstenen. Wel is het eventueel mogelijk om in
overleg met de gemeenten Zandvoort, Noordwijkerhout en Bloemendaal te onderzoeken of er kansen zijn voor de
verbinding tussen stad en Amsterdamse waterleidingduinen (AWD), bijvoorbeeld aanleggen of verbeteren van
recreatieve wandelpaden. Dit kan bijvoorbeeld in samenhang met aardkunde (denk aan plaatsen informatieborden).
Geadviseerd wordt om mogelijke kansen te bespreken met de diverse stakeholders: betrokken provincies en
gemeenten. Tijdens uitvoering van werkzaamheden kan de stilte in het gebied tijdelijk verstoord worden. Omdat het
werkzaamheden zijn ten behoeve van de drinkwatervoorziening is een vrijstelling mogelijk en doordat de effecten
tijdelijk zijn worden deze voor alle bouwstenen als 0 (neutraal) beoordeeld. Wel is er een kans om in het
aanbestedingsproces te kiezen voor stille, elektrische voertuigen bij de werkzaamheden.

Tabel 6.2 Effectbeoordeling ruimtelijke functles recreatie

Recreatie

6.4.1 Bouwsteen 0+

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat er geen ruimtelijke ingrepen plaatsvinden (effectbeoordeling: 0).

6.4.2 Bouwsteen 1

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat de ruimtelijke ingrepen zeer beperkt zijn en voor de eventueel tijdelijk
verstoren van de stilte een ontheffing mogelijk, doordat de werkzaamheden in het teken staan van de
drinkwatervoorziening (effectbeoordeling: 0).

6.4.3 Bouwsteen 2

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat de ruimtelijke ingrepen zeer beperkt zijn (effectbeoordeling: 0).

75 Onze referentie: D10032380:116 - Datum: 20 december 2021



ALTERNATIEVENAFWEGING VOOR UITBREIDING
PRODUCTIECAPACITEIT AMSTERDAMS WATERLEIDING DUINEN

A ARCADIS

6.4.4 Bouwsteen 3

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat de ruimtelijke ingrepen zeer beperkt zijn en voor de eventueel tijdelijk
verstoren van de stilte een ontheffing mogelijk, doordat de werkzaamheden in het teken staan van de
drinkwatervoorziening (effectbeoordeling: 0).

6.4.5 Bouwsteen 4

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat de ruimtelijke ingrepen zeer beperkt zijn en voor de eventueel tijdelijk
verstoren van de stilte een ontheffing mogelijk, doordat de werkzaamheden in het teken staan van de
drinkwatervoorziening (effectbeoordeling: 0).

6.4.6 Bouwsteen 5

Er is geen effect op recreatie en stilte omdat de ruimtelijke ingrepen zeer beperkt zijn en voor de eventueel tijdelijk
verstoren van de stilte een ontheffing mogelijk, doordat de werkzaamheden in het teken staan van de
drinkwatervoorziening (effectbeoordeling: 0).
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7 Samenvatting en advies voor vervolg

Onderstaand overzicht geeft een samenvatting van de beoordelingen per bouwsteen op het gebied van water, natuur,
landschap (aardkunde), archeologie en ruimtelijke functies. Hieraan is toegevoegd de bijdrage van iedere bouwsteen
aan de uitbreiding van de productiecapaciteit en daarmee aan de doelstelling van het project. Ook zijn de
investeringskosten weergegeven. Deze beoordeling is exclusief eventueel mitigerende maatregelen.

Tabel 7.1 Overzicht effecten bouwstenen exclusief mitigerende maatregelen

Bouwsteen | Bouwsteen] Bouwsteen Bouwsteen Bouwsteen | Bouwsteen

Aspect / Criterium 0+

Grondwaterkwantiteit

Oppervlaktewaterkwantiteit

Waterkwaliteit

Ecologie
Natura 2000-gebied +/* - +/-*
NNN +/-* _ +]*
Beschermde Flora en Fauna Niet nader te Niet nader te
bepalen voor 0 bepalen voor
nu** nu**

Landschap (aardkunde) en
archeologie

Aardkunde 0 0 - 0 - -

Archeologie 0 0 - 0 0 0

Ruimtelijke functies

Recreatie 0 0 0 0 0 0
Bijdrage aan de doelstelling 2.8 0.8 1.3 1 0.5 25
(Mm3/jr)?

Kosten investeringskosten (M€)? beperkt beperkt beperkt 1.7 2.8 8

* Arcadis gaat uit van een positief effect (effectbeoordeling: +), echter doordat er onvoldoende gegevens bekend zijn is een negatieve score op dit
moment niet uit te sluiten. Deze onzekerheid is weergegeven met de effectscore: +/-

12 Bron: Waternet excell waterbalans Bouwstenen versie 2021 07 22
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** Omdat niet duidelijk is of en waar vernatting optreedt, is in deze fase van het project niet direct aan te geven wat het effect is op flora en fauna.
Het oppervlak is zo groot dat daar nu niet is te bepalen. Om hier wel iets over te kunnen zeggen is ten eerste de reikwijdte van de effecten van
belang (scope van het project). Vervolgens kan op basis van de reikwijdte bekeken worden waar in potentie negatieve effecten op kunnen treden. In
sommige gevallen zal dan vervolgonderzoek (veldonderzoek) noodzakelijk zijn om te bepalen of leefgebied van beschermde soorten overlapt met
de effectgebieden. Dit gebeurt in de natuurtoets en na vaststelling van het voorkeursalternatief (VKA). Naast potentiéle risico’s is het ook mogelijk
om te kijken naar kansen: daar waar soorten zich bevinden kunnen mogelijk, door ontwerpkeuzen, effecten vermeden worden of juist kansen om
soorten te versterken benut worden.

Onderstaande tekst geeft een toelichting op Tabel 7.1 en geeft, daar waar relevant, aan wat de kansen en risico’s zijn
per bouwsteen. Tenslotte wordt ingegaan op mogelijke cumulatie van effecten wanneer bouwstenen worden
gecombineerd en wordt een voorstel gedaan voor een mogelijk VKA.

Bouwsteen 0+

In deze bouwsteen wordt de bestaande capaciteit gebruikt en de ‘ruimte’ die nog in het huidige systeem zit wordt
benut. Bouwsteen 0+ vormt de basis voor het voorkeursalternatief en zal altijd worden uitgevoerd. Hiermee is reeds
2.8 van de 5 Mm3/jr ingevuld. Bouwsteen 0+ kan met een relatief eenvoudige aanpassing in de bestaande
onderhoudscyclus voor de infiltratiegeulen en drains gerealiseerd worden. Met het verkorten van de
onderhoudsfrequentie en het meenemen van de randgeulen in de onderhoudscyclus kan de impact op de omgeving
tot een minimum beperkt worden. Effecten voor de omgeving (buiten de AWD) door deze wijziging in de
bedrijfsvoering valt niet te verwachten, omdat de ranges in het grond- en oppervlaktewaterpeil niet zullen wijzigen.
Effecten binnen de AWD zijn naar verwachting klein. Er is een kans voor verbetering van de grond- en
oppervlaktewaterkwantiteit, vanwege peilverhoging in de randgeulen en vaker baggeren. Tegelijkertijd kunnen er
mogelijk effecten op Natura 2000 en het NNN optreden. Een toelichting: Er is uitgegaan van een toename in areaal
Vochtige duinvallei ten koste van Duindoornstruweel. In dat geval leidt dit alternatief tot een positief effect op
habitattypen van N2000 en NNN (effectscore +). De mogelijkheid bestaat echter dat Duindoornstruwelen en
Duinbossen dermate afnemen dat onder de streep een negatief effect ontstaat (effectscore:-). Vanwege deze
onzekerheid is de effectscore weergegeven met +/- (effectscore: +-)

Bouwsteen 1

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van het Bartnaartkanaal met 25 cm verlaagd. De toename in wincapaciteit
(0,8 Mm3/jaar) is het gevolg van een toename in de kwelstroom naar het kanaal en de draincapaciteit. De kosten voor
deze bouwsteen zijn beperkt. Door de peilverlaging is er minder opperviaktewater beschikbaar als buffer. Het systeem
is daardoor minder robuust. Het freatisch grondwater wordt verlaagd door de peilverandering. Dit wordt als als licht
negatief beoordeeld. Deze bouwsteen kan effect hebben op het Natura 2000- gebied omdat er mogelijk sprake is van
ruimtebeslag op en verdroging van vochtige duinvalleien. Daarnaast kan ruimtebeslag, verdroging optreden op het
NNN gebied. Deze beoordeling gaat uit van een worst case benadering. Wanneer het voorkeuralternatief (VKA)
bekend is kan een nadere detaillering van deze bouwsteen tot een neutrale beoordeling leiden. Daarnaast wordt
geadviseerd om in samenwerking met de groenbeheerders en ecologen van Waternet de ontwerpen te bekijken en te
onderzoeken of er kansen zijn voor het verbeteren van de natuurwaarden in de omgeving van deze bouwsteen.

Bouwsteen 2

In deze bouwsteen vindt verhoging van de bedrijfspeilen van de infiltratiegebieden plaats (+10 cm). Deze bouwsteen
levert een toename op van de productiecapaciteit van 1.3 Mm3/jaar. De effecten op het N 2000-gebied en het NNN
kunnen zowel positief als negatief uitpakken omdat op dit moment nog onduidelijk is waar vernatting en verzoeting
plaatsvindt. Geadviseerd wordt om lokale kennis van de groenbeheerder en ecologen van Waternet bij het nadere
ontwerp te betrekken zodat juist de kansen voor natuur benut worden daar waar dat technisch mogelijk is. Het
grondwaterpeil wordt verhoogd wat een licht positief effect heeft op grondwaterkwantiteit. Deze bouwsteen heeft een
positief effect op de opperviaktewaterkwantiteit omdat er meer oppervlaktewater beschikbaar is om te infiltreren en de
buffer voor extra peilopzet bij calamiteiten aanwezig blijft. Doordat het waterpeil niet in alle geulen wordt verhoogd
wordt er geen concessie gedaan aan de verblijftijd en scoort waterkwaliteit neutraal. Deze bouwsteen heeft mogelijk
een negatief effect op aardkundige en archeologische waarden. Geadviseerd wordt om in overleg met de provincie
Noord Holland (aardkunde) en gemeente Zandvoort (archeologie) te bekijken of deze bouwsteen invioed kan hebben
op deze waarden alsmede het bespreken van mogelijke kansen (bijvoorbeeld informatieborden).
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Bouwsteen 3

Met deze bouwsteen wordt de uitmondlocatie van de drains UB11 en UB12 verplaatst. Om deze bouwsteen te
realiseren, zullen twee gestuurde boringen nodig zijn om de uitmonding van de drains te verplaatsen naar het
Westerkanaal en Huppelkanaal. Deze bouwsteen levert een toename van 1 Mm3/jaar. De kosten voor deze maatregel
zijn relatief hoog, in vergelijking tot bouwstenen 0+, 1 en 2, te weten: 1,7 M€. De mogelijk effecten zijn ook groter dan
bij bouwsteen 2. Het freatisch grondwater wordt verlaagd met maximaal 50 cm. Dit wordt als een significante
verandering beoordeeld voor de grondwaterkwantiteit (effectbeoordeling - - ). Het peil in RSK fluctueert meer doordat
de uitstroom van de drains 11 en 12 komen te vervallen. Dit leidt tot een negatief effect op de
oppervlaktewaterkwantiteit. Er is door mogelijk ruimtebeslag en verdroging kans op een negatief effect op Natura 2000
habitats en op het NNN. Ook kunnen zwaardere negatieve effecten optreden voor beschermde soorten als
foeragerende vleermuizen, kleine marterachtigen, waterspitsmuis, noordse woelmuis, algemene grondgebonden
zoogdieren, beschermde libellen en dagvlindersoorten, ringslang, algemene amfibiesoorten, vogels zonder jaarrond
beschermd nest en platte schijfhoren. Vanwege de ruimtelijke ingrepen is het effect op beschermde soorten flora en
fauna zeer negatief beoordeeld.

Bouwsteen 4

Met deze bouwsteen wordt het bedrijfspeil van het Van der Vlietkanaal (VVK) met 3 meter verhoogd naar +5,00 m
NAP. Deze bouwsteen is, samen met de bouwsteen 0+, onvoldoende voor het realiseren van de doelstelling omdat
deze bouwsteen leidt tot een toename van de productiecapaciteit van 0.5 Mm3/jaar. De kosten voor deze bouwsteen
zijn 2,8 M€. Terwijl de effecten op ecologie vergelijkbaar zijn met bouwsteen 3. Op het gebied van water zijn de
effecten positief doordat er een grotere grondwaterbuffer ontstaat en de zoetwatervoorraad in het systeem toeneemt.
Mogelijk zijn er negatieve effecten op aardkundige waarden.

Bouwsteen 5

Bij deze bouwsteen wordt diepinfiltratie met extra voorgezuiverd WRK-water gerealiseerd. Langs de Blauwe weg
worden daartoe 13 infiltratieputten geplaatst. De bijdrage aan de toename van productiecapaciteit van deze
bouwsteen is 2,5 Mm?3/jaar. De kosten voor deze bouwsteen zijn relatief hoog, te weten 8 M€. De effecten op water
Zijn positief doordat er meer grondwater geinfiltreerd wordt en de zoetwaterlens kan worden uitgebreid. Ook zullen de
freatische grondwaterstanden minder schommelen wat een positief effect heeft op de robuustheid van het
oppervilaktewatersysteem. De effecten op het Natura 2000-gebied en het NNN zijn als negatief beoordeeld vanwege
het mogelijke ruimtebeslag op beschermde habitattypen en beheertypen. Ook kan dit tijdelijke ruimtebeslag effect
hebben op beschermde flora en fauna. Daarnaast vinden de werkzaamheden plaats in een gebied met aardkundige
waarden waardoor een negatief effect op deze waarden kan ontstaan.

Mogelijke cumulatie van effecten
Bij het combineren van bouwstenen, kunnen de maatregelen de effecten versterken voor water en ecologie.

Voor water treedt dit bijvoorbeeld op wanneer twee bouwstenen worden toegepast die beiden gericht zijn op het extra
onttrekken van geinfiltreerd water door het verlagen van kanaalpeilen of de uitstroomhoogte van drains. Deze
combinatie kan leiden tot een grondwaterstandsverlaging op andere plekken die groter is dan wanneer alleen één van
de twee bouwstenen wordt toegepast. Het omgekeerde effect geldt voor de maatregelen waarbij peilen worden
opgezet. Deze bouwstenen kunnen gecombineerd een grotere grondwaterstandstijging tot gevolg hebben dan de
individuele bouwstenen. Wanneer het ontwerp van de nieuwe maatregelen wordt vormgegeven dienen de bouwstenen
tevens in combinatie te worden doorgerekend in het AMWADU om indicatie te krijgen van de geaccumuleerde
effecten.

De cumulatieve effecten op ecologie kunnen, afhankelijk van het nadere ontwerp, zowel positief als negatief

uitpakken. De cumulatieve effecten die mogelijk door de combinatie van deze bouwstenen optreden zullen naar
verwachting beperkt zijn.
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